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 摘要：介绍了生物质颗粒燃料的发展前景、生产工艺、成型的前提、生产设备以及生物质颗粒燃料的使用。

 秸秆火灾烟害防控工作的根本出路在于能源化。秸秆能源化主要通过固化和气化2个途径实现，如将秸秆等生物质
原料经过热塑挤压成型，并达到一定的密度后可制成生物质颗粒燃料。

 生物质颗粒燃料指的是将粉碎后的玉米、小麦、棉花、水稻、小麦和油料等农作物秸秆或锯末、树叶等农林废弃物
加入到颗粒成型机中，粉碎后的物料被压辊与模具相对运动产生的摩擦力挤压成型。制成的生物质颗粒燃料，可作为
颗粒燃料专用炉具炊事取暖使用，还可作为生物质工业锅炉、火力发电的主要燃料，可替代燃煤。生物质颗粒燃料具
有易运输、易贮存、燃烧效率高等特点，是“捡回另一半农业”生物质资源化利用的新课题。推广使用生物质颗粒燃
料是发展“低碳经济”的好项目，可为长治市建设“国家可持续发展实验区”添砖加瓦。

 1生物质颗粒燃料发展前景

 从政策看，《中华人民共和国可再生能源法》明确要求，加快开发生物质能源，生物质产品可享受地方政府补贴，
可减免税收。国家发改委、农业部为了加快推进秸秆综合利用，实现秸秆的资源化、商品化，促进资源节约、环境保
护和农民增收，于2009年2月9日制定了《编制秸秆综合利用规划的指导意见》，提出力争到2015年秸秆的综合利用超
过80%，加大秸秆的利用是农业和能源发展的必然选择。

 从原料看，每年我国农作物秸秆的产量达7亿t。农林废弃物数量大、种类多、分布广，但回收利用率较低，没有被
充分利用，不但造成资源的浪费，而且易造成环境污染，甚至引发火灾，威胁森林安全，威胁交通运输安全。长治市
现有玉米、小麦、谷子等粮食作物22.67多万hm2

，年产秸秆约155万t，加之各种农林废弃物保守计算可达300万t，若能将其60%转化为颗粒燃料，那么就等于建成1座
年产120万t的煤矿。

 从秸秆颗粒燃料特点看有以下几个方面：①利用在农业和林业生产过程中的废弃物（农作物秸秆、稻壳、花生壳、
玉米芯、锯末、树枝、树叶、木材边角料等）作为原料，环保节能，安全性好，利于防火。②密度大，燃烧时间长。
秸秆经粉碎加工致密成型，颗粒燃料体积缩小4～6倍，大大延长了秸秆的燃烧时间。③燃烧、贮存和运输方便。④燃
料直径一般为4mm、6mm、8mm，长度为10～20mm，分不大于10%，密度不小于1100kg/m3，灰分不大于0.9%，热值
不小于1465.05万J。

 从应用情况看，国外生物质固体成型燃料技术及设备已经趋于成熟，形成了完善的产业链体系。如在韩国、日本，
政府免费提供燃料供居民炊事、取暖使用。我国生物质固体成型燃料产业化关键技术亦趋于成熟，生物质颗粒燃料产
品在东北地区以及山东等省正如火如荼地推广应用中。

 从用途看，生物质颗粒燃料应用范围广，可以代替木柴、液化气等，广泛用于生物质秸秆发电厂、企事业单位锅炉
、生物质秸秆气化站、户用型气化炉、欧式取暖壁炉等。

 2生物质颗粒燃料生产工艺

 生物质颗粒燃料生产工艺为：原料回收→粉碎（粉料长度小于5mm）→调质（含水率不大于15%）→压制成型→输
出冷却干燥→包装运输。

 3生物质颗粒燃料生产型式

 按结构特征，生物质颗粒燃料生产型式可分为对辊式、螺旋式、环模式和平模式。

 3.1对辊式
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 对辊式的工作部件是一对表面有许多窝眼的压辊，工作时两辊相对运动，将落入窝眼的粉料挤压成颗粒。该结构的
缺点是挤压作用时间短、颗粒密度低。

 3.2螺旋式

 螺旋式的结构与绞肉机相似，由挤压螺旋推进器、压缩室、模孔和切断刀组成，工作时挤压螺旋推进器把压缩室内
的粉料向前推挤，使其穿过模板孔型成圆柱形，随后被切刀切成粒状。该结构多用于生产膨化饲料，缺点是螺旋绞龙
寿命短。

 3.3环模式

 环模式的工作部件是多孔厚壁环模，模的内腔装有2～3个压辊，工作时压辊或环模旋转，压辊将腔内的粉料从模孔
中压出，随后被切刀切成粒状。制粒质量较好，机组结构大、成本高，多用于中型以上颗粒燃料加工厂。

 3.4平模式

 平模式在立轴上装有压辊，压辊紧贴在多孔平模板上，当压辊或平模旋转时，可把粉料从模孔中压出，形成柱状，
随后被切刀切成粒状。制粒质量较好，机组结构小、成本低，可用于中小型颗粒燃料加工厂。

 颗粒燃料成型机关键技术是物料的喂入与挤出成型之间的配合，要“吃”得进、“吐”得出。物料能否喂入是前提
，喂入后能否挤出成型是关键。影响喂入与挤出成型的因素有粉料物理形状、压辊半径、喂入刮板间歇、电机功率、
模辊转速、模棍间隙、物料含水率、模孔形状等，只有这些影响因素达到协调统一时，挤出和成形才能达到同步。

 4生物质颗粒原料成型的前提

 4.1粉碎原料的单位密度越大越好

 粉碎原料的单位密度越大，自流性越好，制粒产量越高。农作物秸秆最好用粉碎机破碎成颗粒状；用揉搓机粉碎加
工而成的粉碎原料丝状物较多，易架空，喂入性能不好，制粒产量低。

 4.2物料水分含量要适宜

 物料水分含量过高或过低，都将影响制粒的产量和质量。若物料的水分过高，超过20%时，调质困难，易造成物料
在环模内壁与压辊之间打滑，导致环模孔堵塞，压不出颗粒，降低产量；还易造成颗粒发胖，密度低，光洁度差，质
量下降。若水分低于14%时，则物料与机器摩擦剧烈，出粉料，降低制粒产量。一般要求调质前物料水分应在15%～1
8%。

 5生物质颗粒燃料生产设备

 生物质燃料成型设备选型的原则是技术先进、经济适用、可靠性高、安全耐用、工艺成套性高、节能环保、维修经
济方便、生产效率高等。目前，可靠性高的结构为环模机与平模机，可根据个人的经济实力、秸秆资源状况和生产规
模选定。

 5.1大型生物质颗粒燃料生产设备

 占地面积约2000m 2

，生产所需成套设备约18万元，主机功率约80kW，配套设备功率约22kW，生产能力约1.5t/h，每年可转化秸秆原料40
00t。该设备运行需4名工作人员，配料、上料、主机控制、装袋各1名。生产厂房、产品仓库、办公区可用简易厂房
代替，100万元流动资金可投入运行。

 5.2中小型生物质颗粒燃料生产设备

 占地面积约200m 2

，生产所需设备约5～8万元，主机功率约7.5～15kW，生产能力为0.1～0.3t/h，每年可转化生物质原料1000～3000t。该
设备运行需4名工作人员，配料、上料、主机控制、装袋各1名。生产厂房、产品仓库、办公区可用简易厂房代替，10
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万元流动资金即可投入运行。

 6生物质颗粒燃料的使用

 成型后的生物质颗粒燃料还具有类似于型煤的良好燃烧性能，而且与煤相比，具有含硫量小、灰分少、对环境污染
轻的优点。生物质颗粒燃料与木柴相比，水分含量低，比重和热值大，这样有利于提高生物质颗粒燃料炉具的热效率
。

 因此，生物质颗粒燃料广泛用于生物质秸秆发电厂、企事业单位锅炉、生物质秸秆气化站、家庭专用炉具的炊事取
暖、欧式取暖壁炉等，进而替代燃煤，解决环境污染问题。

 6.1户用生物质半气化炉

 户用生物质半气化炉用途为家庭炊事、取暖单用或两用。要求户用生物质炉具性能稳定、点火容易、操作简便、安
全可靠、燃料适应性较强、炉具价格合理，并有3年以上的使用寿命。性能一定要达到高效、低排放。生物质燃料在
炉膛里直接燃烧，并进行合理配风，伴有气化成分，称为生物质半气化炉。这种炉具二次风作用非常明显，一是补氧
增加发热量，二是进一步加强烟气的扰动，使燃烧更加充分。

 目前大量用的是补空气，也有补蒸气的。炉具性能为：炊事炉热效率大于35%，事采暖炉热效率大于60%，采暖炉
热效率大于65%；烟尘排放浓度小于50g/m3；二氧化硫排放浓度小于30mg/m3

；氮氧化物排放浓度小于150g/m3；一氧化碳排放浓度小于0.2%。

 6.2生物质壁炉

 生物质壁炉以生物质颗粒原料为燃料。该产品采用先进的控制技术，可实现自动点火、自动上料，具有节能、环保
、清洁、安全、方便等优点，是家庭、办公场所、公共场所理想的取暖方式。

 7结论

 开发和利用秸秆颗粒燃料，为秸秆转化提供了有效途径。生物质颗粒燃料是新型的环保清洁可再生能源，是生物质
开发利用的主要方向之一，符合目前国家产业政策，因此该产品有广阔的市场空间。
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