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天津农村污水处理现状与对策

 由于水资源越来越缺乏，有许多农民已经将污染水用于农业生产，造成粮食、蔬菜与水产品都受到不同程度污染。
污水处理不仅为了消除污染，从社会可持续发展的角度看，污水的处理回用也是农业农村生产生活中的一个重要内容
。

 一、天津市农村污水现状

 近年来，天津市农村发生了巨大的变化，从生态村建设到撤村建镇，按照天津市发展的整体规划，农村人口越来越
多地趋向城镇化。按目前天津市乡村人口平均每人每天污水产生量60升计算，每年天津市农村污水排放量达到5881万
吨以上。这些污水绝大部分都是放任自流，自然蒸发或渗入地表，少数通过管路收集排放到村内外污水池、渠，不做
任何处理。

 由于生活水平提高，农业进步发展，用水量会不断攀升，这又会造成地下水过量开采，影响农村水资源的可持续利
用。在农业生产中，一方面农田缺水，并且由于缺水，天津市许多传统特色农作物比如水稻，已无法继续种植，而另
一方面污水遍地，不仅污染环境，并且造成水资源浪费。

 目前天津农村污水处理的发展制约因素体现在4个方面：

 （1）资金因素

 目前天津市各地农村经济发展不平衡，大部分村庄依然无力自主投入资金修建和维护大量的污水管网及处理系统，
集中处理污水的设备设施造价也很高，一些乡村经济的收益无法承受这样大的资金压力。同时污水治理是公益事业，
不可能有很高的投资回报，甚至还要不断投入资金维持系统运转，从大多数农民的当前意识上看，这都是不能接受的
。

 （2）文化因素

 大多数农民千百年来形成的传统意识没有改变，在他们对城市的整洁环境向往的同时，又一直以为农村目前的污水
现状天经地义，禁锢的思想意识影响了村庄环境改造的积极性，有些农民认为投入大量资金改造家乡环境是搞虚架子
，甚至是搞政绩工程，由此干部的推动工作无法得到认可。

 （3）技术因素

 随着市场经济的深入，五花八门的污水治理设备及技术层出不穷，水平却良荞不齐。许多污水处理设备与技术工艺
性能低劣，维修困难，可靠性差。一些生产商和承包商唯利是图，造成工程质量不高，大大降低了治理效果，或者高
价推销超前消费的设备工艺，将农村污水处理系统弄成不切实际的样板工程，恶化了本来对此抱有偏见的农民对污水
处理的认识。

 （4）环境因素

 许多村镇的污水管道汇集了工业废水、雨水和生活污水，污水的季节性和多元性因素造成污水处理系统负荷超载。
农村污水存在着分散性、间歇性特点，同时山区及低洼地带的特殊性，造成了污水管网的设计、施工存在一定困难。
另外许多集中处理模式需要占用村内场地。与全国形势不同，天津市是一个以工业生产为主要经济结构的城市，随着
乡镇企业经济的不断发展，乡镇工业污水的排放量将会日益增加，这已成为制约天津市农村环境保护的瓶颈。

 二、天津市污水处理状况的分析与研究

 1.当前污水处理模式

 天津市的村镇按照经济类型分类可以分为：农业型、工业型、旅游型与混合型4种；按照地域分析可以分为：山区
型、平原型、湿地型；按照城市化程度分类为：郊区型和乡村型。

 由于天津市特殊的农业格局和农村经济特性，随着国家和天津市新农村建设的发展，农民的生活水平、生活习惯以
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及居住传统的改变，污水成分发生了很大变化，同时污水排放量也越来越大，这表明农村污水的形成及处理已经从单
一的、传统的形式趋向了多样性。

 天津市地域虽处于华北平原地区，但是北部地处山区、东部濒临渤海，南部地势低洼，同时各区经济发展也不平衡
，即使同是农业区域，各区的农村差别也很大，而每个地区长期以来形成的居住方式、生活习惯等方面的差异，造成
其污水处理方式也会有所不同，因此即将实施的农村污水处理工程必须经过当地适应性评估，根据每个村庄的现状、
具体特点、风俗习惯以及经济能力条件，因地制宜地采用多元化的污水处理模式。

 2.村内污水分散处理模式

 将农户污水按照分区收集，每一区污水单独处理。然后每区采用中、小型污水处理设备或自然处理等形式。这种处
理模式布局比较灵活、施工与管理方便，处理后的水质也有保障。适用于村庄农户坐落分散、地形条件相对复杂的村
庄污水处理。天津市蓟县山区旅游型小山村，以及边远地区的乡村或者村落规模较大，由于距离较远无法完全集中处
理的村落。

 3.村内污水集中处理模式

 把一个自然村中所有农户产生的生活污水集中收集，在合适的地点建设处理设施处理全部污水，采用二级生物处理
工艺的方式处理。这种处理模式占地较少，抗冲击能力强、设备运行相对安全可靠、出水水质也比较好。适用于村庄
农户分布相对密集、规模大、村内经济条件好、旅游业发达或处于水源保护区内的单村或邻村联合污水处理。天津市
的武清区后蒲棒、静海大邱庄、蓟县水源地库区等可参照此模式。

 4.村庄污水接入城镇市政管网

 村庄内所有农户生活污水经污水管道收集集中后，统一接入邻近市政污水管网，由附近的城镇污水处理厂统一处理
各村的污水。这种处理模式投资较少、施工周期短、见效快、便于统一管理，集约化程度较高，是城镇发展现代化标
志之一。这种方式比较适合距离市政污水管网较近的，靠近城市或城镇、具备实现农村污水集中处理条件的农村地区
采用。天津市四个郊区村庄可以参照此模式。

 三、农村污水处理方式的选择

 1.MBR污水处理工艺

 MBR污水处理工艺集合了给水处理的膜法和污水处理的活性污泥法两种技术，兼具有过滤机理和生化作用两大特
点，应用节能工艺的污水处理系统。具有工艺流程简单，易于管理，结构紧凑，节省占地。出水水质稳定，优于建设
部生活杂用水水质标准。对有机污染物COD去除率达90%以上。几乎不需排泥，一般可以考虑半年稍排一些。易于实
现全自动控制。整机能够实现自动间歇运行，便于观察，节省劳力。投资相对较低、运行成本低等特点。

 该种模式适合土地紧张、资金充沛，尚未建立污水处理工程的中大型村镇运用。从天津市农村发展整体来讲，随着
农村的经济水平不断提高，具有经济实力的村镇完全可以采取此种方式。

 2.人工湿地

 人工湿地是近年发展起来的生活污水处理技术，它通过土壤—植物—微生物构成的生物系统综合处理污水，对氮、
磷等有机质去除能力较强，处理效果好。在欧美国家的村镇地区及小型社区得到广泛采用。目前，天津市部分污染河
道也有利用该技术处理污水。

 人工湿地建造简易，投资也相对较小，并且维护和运行费用在几种处理方法中是最低的。湿地内除种芦苇等常规治
污植物品种外，还可种植水芹菜等经济作物，会有一定的经济效益，具有很好的应用前景。缺点是占地面积较大，不
适合土地资源紧张的村庄。在天津地区，可以在静海、宁河、宝低等区湿地地带的部分村庄运用。

 3.土壤处理系统

 土地处理系统是将生态自然净化与人工湿地工艺结合起来的小规模污水处理生态工程，通过农田、林地、苇地等土
壤与植物系统的固定与降解作用，对污水中的污染物实现净化。该技术不仅对各种污染物有较高的去除效率，还可以
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实现污水处理与利用相结合的目的，具有较高的中水回收率。污水土地处理技术对COD，BOD，氨氮、总氮和总磷
有着较高的去除率，并且投资较少，运行费用低，管理简单，维护方便，具有净化污水、美化绿化环境和节约水资源
的综合效果。

 4.改厕不外排方法

 改厕不外排模式常用于居住分散的农村地区，这种形式将农户产生的污染物就地进行无害化处理。

 三格式化粪池改厕适用于居住分散、有小面积菜园的农村地区。该设施包括便器、管道、三格化粪池等。

 粪尿分集式生态改厕适用于居住分散，有草木灰来源的农村地区。

 沼气化改厕适用于庭院式畜类养殖的农村地区。包括便器与发酵池，发酵池容积达到贮粪1个月以上。此类方式已
在天津市蓟州区得到了较广泛的应用。

 5.稳定塘

 稳定塘是一种比较复杂的生态系统，包括好氧微生物、兼性微生物、厌氧微生物和藻类等水生生物构成。稳定塘系
统可达到较好的水质处理效果，有的还具有脱氮除磷功能。在水资源相对丰富、气候条件较温暖的地区具有很好的应
用前景。
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