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钢铁企业生产废水零排放技术浅析

 随着国家节能减排政策的贯彻和实施，推广钢铁企业生产废水的零排放技术，迫在眉睫。本文主要通过对钢铁企业
生产废水零排放进行定义，同时介绍了目前钢铁企业生产废水节水技术，并对实现钢铁企业生产废水零排放途径及相
关技术进行分析和阐述。

 1钢铁企业生产废水零排放的定义

 钢铁企业生产废水“零排放”是近年来为提高钢铁行业用水效率、最大限度的减少因污水排放造成的环境污染而采
取的一项先进技术，它是一种基于循环经济的3R原则（即减量化、再利用、再循环）的先进管理理念。

 零排放的实质是通过不断采取改进、优化工艺设计，采用先进的工艺和设备，改善和加强管理，综合利用等措施，
减少水的用量并通过各个内部单元用水的合理分配调整，实现外排水的零流量。从而全面提高水资源的利用效率，达
到经济效益和社会效益“双赢”的目标。

 2钢铁企业生产废水零排放技术推广的可行性及意义

 近几年来，随着《工业企业取水定额国家标准》、《钢铁产业发展政策》等强制性节水政策的出台，中国钢铁工业
节水成绩十分显著，纳入统计的大中型钢铁企业吨钢新水耗量由2000年的25.24立方米降到2006年的6.56立方米，2007
年又降到5.71立方米，但与国外钢铁企业的先进值相比，国内钢铁企业在吨钢新水耗量与世界先进水平仍然存在较大
的差距，所以在合理用水方面，我国钢铁企业还存在很大的节水潜能。

 目前中国钢铁产能严重过剩，淘汰一部分落后钢铁企业刻不容缓。钢铁企业生产废水零排放技术应用是可以作为判
断落后产能的一个技术指标。所以如何优化钢铁工业的水系统，同时尽量减少钢铁企业对外排放的污水量，对于中国
建立资源节约型、环境友好型社会至关重要，对中国钢铁工业的可持续发展也具有重大意义。

 3钢铁企业节水技术现状及生产废水零排放技术研究内容

 随着国家钢铁企业节水政策的颁布和实施，各大钢铁联合企业不断采取各项节水新技术和措施，这其中比较突出的
有高炉干法除尘技术、转炉干法除尘技术、加热炉汽化冷却技术、干熄焦技术的应用等，在钢铁工业节水方面取得了
一定的成绩。

 但是由于我国幅员辽阔，钢铁企业分布大江南北，处于不同地域的钢铁厂具有不同的水资源分配，不同的产品组合
形式和发展方向。怎样根据不同钢铁企业的具体情况（包括原水水质、污废水排放条件、平均温度和湿度，钢铁企业
主要工艺流程、投资经济水平等），来确定其钢厂的水处理工艺及用水定额等参数的选择，来建立水量平衡，并使水
量平衡达到最优化，少排甚至不外排废水，是钢厂生产废水零排放技术的主要讨论内容。

 4实现钢铁企业生产废水零排放的主要途径

 4.1建立完善的钢铁厂用水定额指标体系

 广泛收集大量钢铁行业各个生产流程的实际水耗数据并进行数理统计分析，建立适用于国内外不同经纬度地区、不
同规模、不同生产流程及工艺的完善用水定额指标体系，并搭建专业数据库。通过对各生产单元“强制性”用水定额
分配，改变传统“要多少给多少”的落后供水模式，从源头上加以控制，促使生产工艺优化升级或挖掘工艺生产潜能
，充分体现当今节能减排的流行趋势。

 目前已投产的某大型钢铁联合企业，就采用了该指标体系，对各生产单元吨产品新水耗量、吨钢新水耗量进行分析
和平衡，最终实现吨钢新水耗量3.9m3的国际先进指标。

 4.2坚持采取分质供水与一水多用

 钢铁企业最佳节水、治水方案就是坚持分质供水、清污分流、一水多用和循环使用。钢铁企业的工业废水和生活污
水经过不同程度的深度处理后，再作为补充水用于各个生产工序的循环水系统，这既可大幅提高水重复利用率、减少
取水量和废水排放量，又可减轻各单位水处理设施压力，保证正常供水。
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 分质供水，清浊分流：在钢铁企业中采用分质供水以满足不同用户对水质的不同要求，可减少不必要的水质浪费，
降低运行成本。全厂除设有工业新水供水管网、软水和脱盐水供水管网外，还应设回用水（中水）供水管网、浓盐水
回用供水管网。

 回用水来自废水处理厂处理后的一般回用水，可作为各单元浊环水系统补充水、冲厕、洗车及道路浇洒、绿化等用
水；浓盐水来自软水或脱盐水制备系统产生的二次污染水，通过管网收集并进行简易处理后主要供原料场洒水、高炉
冲渣、钢渣场等用户。

 4.3串级供水，一水多用

 钢铁联合企业一般包括原料场、烧结、焦化、炼铁、炼钢、连铸、热钢、冷轧等车间，各车间用水水质、水温以及
排水水质、水温等条件差别较大，为串级用水、串级供水、一水多用等提供最大可能，使各种水质能充分利用，减少
废水排放。

 以炼铁厂为例，对高炉净循环冷却水系统、高炉煤气清洗循环水系统等的排污水进行依次串接循环使用，前一系统
排污水作为后一系统的循环补充水。而高炉煤气清洗循环系统的排污水，又作为高炉水冲渣循环系统的补充水，利用
水冲渣系统得以完全消耗。通过这种多系统串接排污循环使用，最终实现钢厂废水零排放。

 4.4提高水量、水质监测水平，加强管理

 在合理化分配用水量后，完善的用水监测制度和严格的管理水平，对最终实现钢铁企业生产废水零排放起到举足轻
重的作用。在钢铁厂的现有用水监测水平下，更加全面的提高各个用水节点的水量及水质的监测普及率，对用水量管
理及不断提高水量平衡合理化水平至关重要。

 比如在条件许可的条件下，为各个用水节点均配备在线流量监测设备及水质监测设备，对各个用水节点的水量及水
质进行实时监测与统计。可以及时发现用水问题及突发状况，从而大大减少钢铁厂水资源的浪费。同时采集到的数据
，可以建立数据库，作为钢铁厂远期用水规划的研究依据。另外，加强用水过程的人员管理工作，实行适应各个用水
单元的用水及排水的奖惩机制，也是提高节水水平和减少生产废水排水量的有效手段。

 5结语

 由于我国水资源的缺乏和水环境的不断恶化，迫使工业废水零排放技术在电力、冶金等高耗水行业进行试点，火电
行业的生产废水“零排放”技术的使用，也逐渐成为一项重要的考核指标。钢铁企业生产废水零排放在经过试点后，
成为新建、改建、扩建钢厂等各种规划审查中的重要技术指标。另外，钢铁企业生产废水零排放技术的应用可以加快
对于落后产能的淘汰，实现现有资源的合理化分配，所以加快推广钢铁企业生产废水零排放技术意义重大。
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