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 摘要：根据对洪雅县生物质发电厂所采用的混合生物质燃料成份及燃料灰分分析，得到燃料含硫量及灰分中氧化钙
的成分，进一步分析出原料中钙的含量，可计算出燃料的钙硫比及固硫率，经以上论证可以看出，生物质发电项目，
经过对原料及灰分的成份分析，可得出燃料中钙硫比，其产生的二氧化硫经过燃料中本身含有的钙进行固硫，不需新
增其他脱硫设施，可满足《火电厂大气污染物排放标准》二氧化硫的最高允许排放浓度要求。

 引言

 本文根据对洪雅县生物质发电厂所采用的混合生物质燃料成份及燃料灰分分析，得到燃料含硫量及灰分中氧化钙的
成分，进一步分析出原料中钙的含量，可计算出燃料的钙硫比及固硫率，经以上论证可以看出，生物质发电项目，经
过对原料及灰分的成份分析，可得出燃料中钙硫比，其产生的二氧化硫经过燃料中本身含有的钙进行固硫，不需新增
其他脱硫设施，可满足《火电厂大气污染物排放标准》（GB 13223-2011）二氧化硫的最高允许排放浓度要求。

 世界一次能源缺乏，而我国一次能源更是紧缺，各国都在寻找开发可再生能源，如太阳能、风能、垃圾废料、生物
质能等。生物质能是由植物的光合作用固定于地球上的太阳能。在可再生能源中，生物质能以实物形式存在，具有可
储存、可运输、资源分布广、环境影响小等特点，受到世界各国的青睐。生物质能是目前应用最为广泛的可再生能源
，其消费总量仅次于煤炭、石油、天然气，位居第四位，并且在未来可持续能源系统中占有重要地位。但是在生物质
作为燃料的发电项目中，大气污染仍需要特别关注，提出切实可行的预防措施。本文以洪雅县生物质发电厂项目环评
为例。

 1分析其生物质燃料成份与SO 2预防及治理措施的关系

 1.1洪雅县生物质发电厂概况

 项目为利用洪雅县境内的林（竹）木及各类农作物秸秆直接燃烧发电的生物发电厂，其装机容量为1×120t/h生物质
高温超高压循环流化床锅炉，配套1×30MW高温超高压凝汽式汽轮发电机组，为生物质直燃式发电项目。项目采用
秸杆、林业三剩物及次小薪材作为燃料，用量20.5万t。项目建成后每年可为电网提供清洁能源约2.25亿kW�h/a。

 1.2生物质燃料成份分析

 洪雅县生物质发电厂的生物质燃料来源主要来自于林（竹）木废弃物、秸秆、奶牛粪便等，根据燃料配比比例：玉
米秸秆24%、竹枝18%、稻草13%、锯末7%、灌木23%、牛粪15%，采用加权平均。

 1.3生物质电厂常规的SO 2控制技术

 目前，生物质电厂控制二氧化硫的处理方法较多，比较常用的为炉内喷钙脱硫技术。炉内喷钙脱硫技术是通过向炉
内直接添加石灰石粉来控制SO2

排放。投入炉内的石灰石在
850℃左右条件下发生煅烧反应生成氧化钙，然后氧化钙
、SO2和氧气经过一系列化学反应，最终生成硫酸钙，化学反应式为：

 CaCO 3→CaO+CO2（煅烧反应）

 CaO+SO 2+1/2O2→CaSO4（固硫反应）

 石灰石在煅烧过程中，由于CO 2

溢出，在固体颗粒的表面及内部形成一定的孔隙，为SO2
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向颗粒内部扩散及固硫反应的发生创造了条件。在CFB锅炉燃烧条件下，石灰石煅烧反应生成的CaO具有较高的孔隙
率，脱硫反应活性好，可以有效增加石灰石有效利用率，提高CFB锅炉炉内脱硫效率。

 1.4洪雅县生物质发电厂SO 2控制技术

 根据对该电厂所采用的生物质燃料成份分析，混合燃料含硫量约为0.09%，燃料中灰分中的CaO含量约为23.73%，
根据燃料的使用情况（年使用燃料2
0.5万t）可计算出SO2的产生浓度为326mg/Nm3；根据燃料灰分的产生量（约为1.22t/h（9150t/a））分析，

 灰分中CaO含量（t/a）=9150×23.73%=2171.295；

 原料中Ca含量（t/a）=2171.295×40÷56=1550.925；

 核算出原料中的Ca的摩尔数为38，生物质燃料全硫含量校核值约为0.09%，因此，校核燃料的钙硫比=38/5=7.6，大
于2.0，固硫率按50%计，因此，项目SO2的最大排放浓度为163mg/Nm3，满足《火电厂大气污染物排放标准》（GB
13223-2011）二氧化硫（四川地区）最高允许排放浓
度200mg/Nm3的要求，SO2可直接达标排放，不需另采取烟气脱硫设施。
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