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 摘要：当今世界能源危机日趋严重，生物质能源在众多新能源中也备受关注。文章首先对国内外的生物质能源技术
的研究开发现状，从生物燃气、生物液体燃料以及直燃发电等方面进行了论述，然后对制约我国生物质能源技术发展
的主要问题进行了分析，最后对如何能够有效推动我国的生物质能源产业未来发展提出了相关的政策建议。

 1国内外生物质能源技术开发的主要进展

 1.1生物燃气

 瑞典、丹麦和德国的生物燃气技术在世界上处于领先地位，大多应用高浓度的粪草作为混合应用原料，在温度适中
的条件下，进行自动化、专业化、标准化的高效运行发酵，并且能够常年稳定运行。生物燃气的应用领域也在不断扩
展，并逐渐应用到天然气管网以及车用燃气等领域。

 1.2生物液体燃料

 目前，生产生物柴油的方法主要采用化学酯交换法，应用相应的液体碱催化剂对原料油中的水分以及游离酸进行有
效的脱除，且使得酯交换反应的效率大大提升；应用相应的液体酸催化剂，能够有效排除游离酸对酯交换反应的影响
，但是所产生的副产物相对难以分离，因此在工业中应用较多的还是液体碱催化方法。

 1.3微藻能源

 美国的微藻能源技术研发较为成熟，当前已经成立的大型的微藻能源企业就接近百家。微藻能源技术开发主要包含
以下几个方面：微藻生物柴油的生产工艺开发；微藻油脂的提取以及产油微藻的反应系统的研发。但是微藻能源的研
发中仍然存在较大的难题，那就是如何能够获得高油脂含量以及高细胞密度的微藻生长细胞的培育技术。

 2制约我国生物质能源产业发展的主要问题

 2.1产业模式

 第一，产业经营模式相对落后，资本流通相对单一，无法有效降低投资风险；第二，产业项目模式需要进一步改进
，激励开展小型项目的招拢政策，从而有效降低实际操作成本，简化项目操作流程；第三，企业管理经营模式存在较
大的缺陷，不能进行科学有效的技术规范以及相应原料的体系评价，使得生物柴油不能进入到燃料运输系统。

 2.2技术障碍

 我国的沼气工程在装备以及技术上较发达国家相对落后，且发酵工艺形式单一，大多采用湿法发酵，产生的沼气也
无法实现高值化利用；乙醇酿造技术大多仍然采用粮食进行酿造，且技术上存在发酵效率低、发酵时间长、原料利用
率低以及所产乙醇浓度低的特点，应用纤维素来生产燃料乙醇仍然无法克服生产成本高、反应时问长以及工艺操作复
杂的缺点。

 2.3资源瓶颈

 当前我国的生物质能源产业所面临的最大问题就是资源问题，比如应用生物质发酵技术，发酵的原料来源就相对较
为单一，对沼气工程的技术创新产生了一定的限制。要想突破生物质资源的限制瓶颈，必须实现生物质原料的多元化
利用，根据不同的发展规划阶段，首先对能利用的废弃物进行综合应用，中期阶段着重开发能源作物以及废弃物的利
用，更长远的则以实现对藻类植物以及能源植物的应用为主，从而实现资源利用的最大化。

 3推动我国生物质能源产业发展的政策建议
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 3.1加快生物质能源产业链建设

 生物质能源的生产开发过程环节较多，包括生物质能源的技术研发、能源转换以及销售等环节，所有的环节共同组
成了整个生物质能源产业链，对整个产业链中的各单位进行有效的布局协调，从而有效提升产业链的生产效率，实现
经济收益的最大化。

 3.2加强生物质能源产品多元化和综合利用研究生物质能源技术开发的原料以及市场需求的多样性，使得生物质能
源技术必须向资源综合利用以及产品多样化的趋势发展，必须对存在较高潜力的副产品以及废物进行再利用，从而有
效提升生物质能源的综合利用效率。
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