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风机齿轮箱换油技巧

 齿轮箱是风电机组最核心的部件之一。为了确保风机高效稳定运行，必须保证齿轮箱的润滑性能。因此，齿轮箱的
润滑管理尤其是齿轮箱的换油工作成为风电运营商不可忽视的重要任务。

 执行科学严谨的换油程序

 齿轮箱所使用的润滑油由许多种不同的基础油和添加剂组成。典型的油液可能是矿物油或合成油，它们可能会彼此
相容。因此，在换油之前必须确定润滑油的相容性。如果相容，则属于低风险换油，一般进行“排放”和“加注”即
可，但若系统剩余旧油超过3%，顺益建议加入“冲洗”流程;如果不相容，则属于高风险换油，顺益建议先冲洗齿轮
箱，从齿轮箱排出旧油，降低其对新油的污染，从而实现新油的卓越性能和长久寿命，确保风机的高效运行。在循环
冲洗油的同时，还需特别注意滤油器堵塞问题，以保证换油过程顺利进行。

 风机齿轮箱的换油程序一般包括“排放”、“冲洗”和“加注”。使用适当的换油程序才能确保润滑性能和设备本
身的正常运作、优化齿轮润滑性能、延长换油周期和滤油器更换周期、提高齿轮箱的寿命和风机的生产力。

 在充分的实践过程中，总结出以下程序：

 1. 确定新油与先前润滑油的相容性。可咨询技术工程师团队以获得协助。

 2. 给齿轮箱系统排油，尽可能排净。

 3. 低速点动油循环泵电机，直到各管路中所有油液都已泵出，并在第一次听到泵汽蚀声时停止操作。

 4. 从油泵断开所有外部管路并对管路进行排放。排放油冷却器中剩余的任何油液。

 5. 清洁滤油器外壳的所有沉积物和碎屑。更换所有可拆卸的滤油器(使用设备制造商推荐的滤油器)。重新连接所有
外部管路。

 6. 打开齿轮箱检查盖并找到先前加注的润滑油的残留物。如有条件，拍摄照片以记录状态。

 7. 如果在步骤1中润滑油被视为相容，并且步骤6中观察到的清洁度可以接受，则请直接跳到步骤13。

 8. 给齿轮箱加注油循环所需最低液位的冲洗油(最终加注新油)。比例通常为加满油的60%。请咨询设备技术人员建
立油循环所需的最小容量。

 9. 选择多速泵的高速级循环冲洗油。让涡轮机操作或让针轮操作。循环2到4个小时，或直至油温达到60℃/140°F。

 10. 在此过程中监视滤油器是否堵塞。如果观察到滤油器堵塞，根据需要更换滤油器，并且每次都清洗滤油器外壳
。继续循环润滑油直至滤油器不再堵塞。然后，关闭油泵和停止转子。

 11. 排油。打开齿轮箱检查盖并检查油残留量。与步骤6中指出的容量比较。

 12. 根据需要重复步骤8 - 11以达到可接受的清洁水平。

 13. 给系统充注新油，使用已安装的滤油装置*以实现目标油液的清洁度等级(推荐ISO 4406标准 - /14/11)。

 采用技术领先的换油设备

 “风机换油是风场运维中不可避免的工作，是风场稳定运行的关键之一。依靠传统的人工换油不仅劳动强度大，维
护人员危险性高，且人工换油造成的较长时间停机会大幅提高风机换油成本;另一方面，传统换油会使齿轮箱中的旧
油无法彻底清除，新油清洁度得不到保证，进而影响齿轮箱和过滤器的寿命。”中国农业机械工业协会风能设备分会
秘书长祁和生先生在谈及风机换油问题时说道，“如何安全、高效的完成换油程序是摆在广大风电运营商面前的一项
巨大挑战。”
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 为风电运营商解决换油难题

 安全——以输油管代替人工背油，将油品输送到位于高空的齿轮箱，完成排放、清洁、冲洗和加注等程序，降低维
护人员安全隐患;

 环保——有效清除旧油和污染物并清洁齿轮箱，提高润滑油的使用效率，有效减少油品浪费，优化润滑油用量并减
少对环境的影响。

 高效——风机换油工程车机械化换油所花费的时间不到传统换油时间的一半，能使风机更快恢复工作，减少停机损
失。

 在风机运行期间，要提供一系列全面综合的油品检验，监控润滑油和设备的状况，及早发出包括油污染或金属磨屑
增加等在内的预警信号，使维护人员及时采取行动清除隐患或决策是否需要更换润滑油，帮助企业优化润滑管理和使
用，延长润滑油的使用寿命。同时，凭借专业的润滑知识，帮助企业解决换油过程中遇到的各种问题，现场指导科学
高效换油。

 风电作为国家大力推进和依靠的可再生能源产业，必须要依靠领先技术，确保安全、环保、高效的生产。
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