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 摘要：能源问题已经成为现代社会制约我国和经济发展和社会进步的主要因素。能源的短缺问题和常规能源对环境
的污染和破坏使得我国必须转向太阳能、风能、生物质能等可再生资源。生物质能是一种新型的清洁能源，即指通过
绿色植物的光合作用将太阳能转化并储存在有机质内部的化学能，生物质能具有储量丰富且污染低的特点，生物质能
被认为是未来最有发展潜力的可再生资源之一。本文主要阐述了秸秆生物质直燃发电技术对于我国现阶段社会发展的
意义，并对生物质直燃发电技术原理和技术应用以及如何提高生物质发电效率的方法进行了详细的研究和分析。

 秸秆生物质直燃发电技术就是指将生物原料的秸秆和林业加工废弃物和城市内排放的一些有机废料物等，作为燃料
来直接进行燃烧发电。在一些欧洲国家当中生物质直燃发电技术的研究已经非常成熟，并且已经成为当地最主要的发
电形式和供热方式。目前我国的生物质直燃发电技术还处于起始阶段，不论是产业化的进程还是商业化的起步阶段都
相对较低，有关生物质发电的相关政策支持和措施的实施力度还不够大。

 1秸秆生物质直燃发电技术对于我国社会经济发展的意义

 我国是一个传统意义上的农业大国，生物质能源的储量是非常丰富的，采用生物质能源进行直燃发电技术的前景非
常广阔，使用生物质能源代替传统的化石能源发电对于提高农业经济效益、降低环境污染、改善当地的生态环境等具
有非常重要的影响。

 1.1促进农村的生产和发展

 秸秆生物质直燃发电技术能够充分提高和带动农村地区生产模式发生变改变，这对于提高我国社会主义的农村建设
和发展来说是非常有力的。生物质发电产技术能够最大程度的提高农民的收益、合理利用农村剩余劳动力、减小城乡
之间的差距。秸秆生物质的发电技术可以极大地促进我国农业机械化水平的提高和农业产值的增长。

 1.2取代传统高污染的能源

 生物质发电是消耗农业剩余物的有效方式之一，具有非常明显的环保效益和经济效益，秸秆生物质发电对于构建和
谐稳定的能源供应体系具有非常积极的影响。

 2秸秆生物质直燃发电原理及主要技术问题

 2.1秸秆生物质直燃发电原理

 运输到发电厂的生物质原材料经过粉碎和筛选之后会运输到原料仓进行储存，之后再通过输送带运输到到给料机中
，通过给料机的输送带将秸秆送进锅炉中燃烧，燃烧的化学能转换为可被利用的热能，由烟气携带并与锅炉水冷壁中
的给水进行换热。燃烧所产生的烟气经过炉膛再进入到烟道当中，利用水冷壁中的水份吸收热能之后再进行转化成可
以被使用的水蒸汽运输到蒸汽轮机当，蒸汽的热能就转化成了为机械能，由传统模式的驱动发电机运转发电，转变为
电能，这样就实现生物质能直燃发电的全过程。

 生物质发电厂的发电设备和同种规模的燃煤发电设备是非常相似的，目前我国大多数生物质直燃发电厂内所使用的
燃烧工具主要包括生物质水冷振动炉排锅炉、生物质循环流化床锅炉以及联合炉排锅炉，其中运用最广泛的是水冷振
动炉排锅炉。蒸汽发电机组多采用高温高压抽凝式汽轮机组。

 2.2秸秆生物质直燃发电中主要技术问题

 秸秆生物质直燃发电设备和传统的燃煤发电厂的设备组成是基本类似的，但由于生物质在燃烧过程中的特殊性，使
得生物质直燃发电厂的发电过程就相对复杂,受热面非常容易结焦，而且一旦发生结焦就难以保证锅炉的运行效率，
使得整体运行水平难以继续提高。
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 秸秆的储存和燃烧收集等问题是生物质直燃发电过程中存在的主要问题。

 秸秆生物质的质地松软而且密度较低，单个的发热量比较低，所以同等体积下的生物质燃料的消耗量要比传统模式
上的燃煤电厂要大很多，生物质电厂需要大体积的上料系统才能正常运行，秸秆生物质在上料时容易出现不均匀的现
象，这在某种程度上会导致锅炉燃烧的不稳定。

 秸秆生物质直燃发电技术中锅炉易结焦及受热面易腐蚀也是影响其发电效率的主要影响因素。

 秸秆中生物质的含氧量要高于一般的水分子，所以生物质在燃烧时需要的风量是和常规燃煤炉有很大不同的。秸秆
生物质在燃烧的过程中，相对应的运行参数也会随着秸秆内部黄杆与灰杆的数量和含量的不同在不断发生变化。黄杆
的燃烧时间要远远少于灰杆，但是黄杆着火要比灰杆快，灰杆不容易燃烧，所以不同原料对于锅炉内参数的影响也是
存在很大不同的。

 秸秆生物质的燃料自身就具有高挥发性高腐蚀性的特征，但是仍然存在的问题是秸秆在燃烧过程中是非常容易腐蚀
锅炉内壁的，并且还会相应的出现结渣和结焦的情况，生物质在燃烧过程中产生的红碱金属的含量是非常高的，因此
在高温下非常容易出现受热面被腐蚀的情况。

 3如何提高秸秆生物质直燃发电技术的运行效率

 3.1燃料的检测

 根据燃料的含氧量和水分含量的不同，生物质直燃发电厂的燃料主要分为黄杆和灰杆两类。在生物质的送料机外加
装燃料在线检测分类装置，可以有效地减少工作人员的工作量，方便工作人员参考和设定一二次风量。

 3.2优化送料设备

 燃料输送系统和锅炉给料系统的环节是非常多的，且工作原理十分复杂，生物质在上料时容易出现堵料现象，可以
在现有的给料环节上进行优化和处理，减少给料的程序，不适用斗式的提升机，改用栈桥和皮带直接将原料输送到炉
前料仓之中。确保输料系统的稳定运行。

 3.3优化燃烧过程

 在秸秆生物质直燃发电的过程中应该使用智能理论来对生物质锅炉的燃烧过程进行建模。将一二次风量的数据汇总
起来作为燃烧过程中的输入量，将飞灰的锅炉效率和含碳量结合起来做出输出量使用，从而得出最优效率下的关于一
二次风量和风压的设定值，使得燃烧过程始终处于最佳状态。

 4结束语

 生物质发电具有非常广阔的发展和应用前景，秸秆生物质在国外的应用已经较为广泛，但是在我国还处于一个起步
阶段，如何实现秸秆生物质发电厂的经济性建设、使用和低成本运行，是生物质直燃发电技术能否取得重要进步的关
键因素。
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