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 摘要：近年来，随着煤、石油、天然气等不可再生资源的过渡开采和使用，对生态环境造成了巨大伤害。而生物质
既能贡献能量，又能像煤炭和石油那样生产出几百上千种化工产品，因此，发展生物质产业正在成为世界各国的重要
发展战略，生物质产业将面临新的历史性机遇。综合阐述了生物质能的意义、发展历史、主要技术与其对生态环境产
生的积极影响。

 地球上存在的不可再生资源的储量总是有限的，少则几十年，多则百余年内将消耗殆尽。近年来，随着煤、石油。
天然气等不可再生资源的过渡开采和日益紧张，其在地球上的储存量越来越少，且该类资源给地球生态环境带来的影
响日趋严重，从资源的合理利用和可持续发展战略的考虑，寻求环保的可再生资源和废弃物的资源化利用迫在眉睫。
太阳能、风能等可再生能源自身不能进行物质生产，而生物质既能贡献能量，又能像煤炭和石油那样生产出几百上千
种化工产品，因此，发展生物质产业正在成为世界各国的重要发展战略，生物质产业将面临新的历史性机遇。

 国内许多地方在制定“十二五”规划中，也明确指出，要把包括生物质在内的生物质产业作为主攻方向。许多专家
预言，生物质产业将是21世纪最富有价值的产业，今后将成为世界各国经济新的生长点，生物质产业化已经遍及生物
医药、食品、造纸、印染、制革、纺织、材料、日用化工、环境保护、汽车、包装等众多领域，推动了社会经济发展
和人类进步。

 1生物质与生物质能源

 不同国家对生物质有不同的定义。生物质最早作为学术用语出现在1934年俄国人Bogorov在海洋生物协会杂志上发
表的有关浮游
生物随季节而变化的报告中
，其把生物的量称作biomass，以后在学术界就逐渐应用
起来[2]

；美国可再生能源实验室（NREL）把地球上人工栽培及野生繁殖的植物，称为生物质；中国则将所有来源于植物、
动物和微生物的可再生的有机物统称为生物质；日本能源学会把生物质定义为储有太阳能的各种生物体的总称；最近
E
U
（欧
盟）所属
的产业委员会对生
物质定义为以可被微生物降解的物质
作为原料而形成的物质称生物质；张百良等[3]认为生物质是植物、动物、微生物以及由微生物作用形成的物质。

 能源百科全书中，将能源定义为可以直接或经转换提供人类所需的光、热、核动力等任意形式能量的载能体资源。
简单讲，能源是自然界中能为人类提供某种形式能量
的物质资源[4]

。按照此定义，生物能源是指利用生物可再生原料及太阳能生产的能源，包括生物质能、生物液体燃料及利用生物质
生产的能源，如燃料酒精、生物柴油、生物质气化及液化燃料、生物制氢等。有的生物质可直接用作燃料，称为初级
生物质；由生物质加工制作的能源，称为次级生物质[5]

。生物能源不含硫，其碳循环是动态的，能源植物直接或间接通过绿色植物的光合作用把太阳能转化为化学能，然后
固定和储藏在生物体内，是唯
一可再生的碳源，可转化成常规的固态、液态和气态燃料[3]

。生物能包括生物质能，通常讲的生物质能是指蕴含在生物质中的能量，主要是动物和植物。微生物是生物质，但不
能简单地称微生物是生物质能，而是将通过微生物降解作用形成的含有能量的物质称为生物能源。

 2生物质能源的现状
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 廉价的石油时代的结束和随之而来的燃料危机迫使欧盟和美国等发达国家降低了他们长期以来对石油的依赖，但是
由于这是长期以来所养成的生活方式，他们并没有改变这种消费习惯，因此他们需要开发全新的燃料来代替日益紧张
的石油燃料。作为可再生能源的生物燃料的燃烧不仅可以提供大量的能量以满足人们对能源的需求，并且只会产生少
量的碳而不会产生大量的硫和磷化物以及更有害的铅化物，其对环境不会造成很大的破坏。这种结果使环保主义者非
常满意，但由于种植玉米，大豆等可以用于生产生物燃料的农作物同样需要大片的土地，即便是美国这样的超级大国
其所种植的玉米和大豆全部用于生产生物燃料，也只能满足美国社会汽油需求的12%和柴油需求的6%。因此他们便盯
上了亚洲和非洲的某些落后的国家和发展中国家，那里有大片的可供使用的土地以及廉价的劳动力，并且在生产生物
燃料的过程中所产生的对环境有污染和提炼之后所产生的排放物都可以在这些国家来进行进一步的处理和排放。

 20世纪70年代，国际上第1次石油危机使发达国家和贫油国家重视石油替代，开始大规模发展生物质能源。生物质
能源是以农林等有机废弃物以及利用边际土地种植的能源植物为主要原料进行能源生产的一种新兴能源。生物质能源
按照生物质的特点及转化方式可分为固体生物质燃料、液体生物质燃料、气体生物质燃料。中国生物质能源的发展一
直是在“改善农村能源”的观念和框架下运作，较早地起步于农村户用沼气，以后在秸秆气化上部署了试点。近年来
，生物质能源在中国受到越来越多的关注，生物质能源利用取得了很大的成绩。沼气工程建设初见成效。截至2013年
底，全国共建成9.2万沼气工
程，户用沼气规模达到4329.77万户，形成了每年约157.62
亿m3沼气的生产能力，农村能源建设年节能能力相当于1亿t标煤，可减排二氧化碳2.3亿t[14]。

 2006年以来，生物质能源发电迈出了重要步伐，发电装机容量达到200万kW，液体生物质燃料生产取得明显进展，
全国燃料乙醇生产能力达到102万t，已在河南等9个省的车用燃料中推广使用乙醇汽油。截至2013年6月，全国累计生
产生物质成型燃料488万t，2013年新增106万t。

 3生物质能源的发展及其对生态环境的影响

 随着全球经济的继续增长，必将进一步加剧化石燃料的使用。虽然当前化石能源在世界能源领域内仍占主导地位，
生物能源仅占能源市场中很小份额，而成品生物燃料（乙醇、生物柴油等）仅占全部生物能源总量的1.9%，但生物能
源在未来具有巨大发展潜力。据国际能源署预测，全球生物燃料使用将从现在的1Mb/d（百万桶）增长到2035年的4.4
Mb/d[15]

。同时，以第二代生物燃料为主的新型生物能源也会在不久的将来跻入生物能源主流。2009年6月国家出台的《促进
生物产业加快发展的若干政策》中已明确表明：国家将对批准生产的非粮燃料乙醇、生物柴油、生物质热电等给予支
持[14]

。我国发展生物能源产业应坚持生态发展的原则，做到不与民争粮、争地、争水，达到人、自然、生物能源的和谐发
展。

 生物质能源对于生态的积极影响主要体现在2个方面。

 （1）生物质能源关于纤维素的发展对于生态环境的影响。农作物秸秆主要包括粮食作物、油料作物、棉花、麻类
和糖料作物等5大类，是生物质资源最重要的来源之一。据统计，我国各种农作物秸秆年产量约7亿t，占世界作物秸
秆总产量的20%～30%。近几年，随着我国农村经济发展和农民收入增加，农村居民用能结构正在发生着明显的变化
，煤、油、气、电等商品能源得到越来越普遍的应用。秸秆的大量剩余，导致了一系列的环境和社会问题，每到夏秋
2季，村村点火，处处冒烟的现象十分普遍。据调查，目前我国秸秆利用率约为75%，其中经过技术处理后利用的仅
约占2.6%，有25%左右的秸秆被直接废弃或焚烧。秸秆就地焚烧不仅造成大量资源和能源浪费，环境污染也不容忽视
。因此，开展秸秆的能源高效转化利用技术研究和能源产品开发成为亟待解决的农业、能源和环境问题，对保障国家
能源安全、国民经济可持续发展和保护环境具有重要意义。生物质液化主要包括生物化学法制备燃料乙醇和热化学法
制备生物油，前者一般指采用水解、发酵等手段将秸秆等生物质转化成燃料乙醇，后者则是通过快速热解液化、加压
催化液化等进行转化。生物质液化生物油能替代石油的前景早已引起世界各国的普遍重视，许多国家纷纷将其列为国
家能源可持续发展战略的重要组成部分和21世纪能源发展战略的基本选择之一。

 （2）生物质能源关于木质素的发展对于生态环境的影响。木质素是一种天然有机高分子化合物，广泛存在于植物
体中，与纤维素和半纤维素一起是构成植物细胞壁的主要成分。木质素在自然界中的数量仅次于纤维素，是重要的可
再生资源之一。工业木质素主要来源于制浆造纸工业以及木材水解工业。当前，随着纤维素乙醇技术的不断进步，也
将会产生大量的新型木质素副产物。木质素结构中具有大量不同种类的活性基团，具有可再生、可降解、无毒、廉价
易得等优点，具有巨大的利用潜力。

 4总结

                                                  页面 2 / 3



浅析生物质能源的可持续利用对生态环境的影响
链接：www.china-nengyuan.com/tech/124918.html 
来源：新能源网 china-nengyuan.com

 利用生物质能源是未来能源发展的方向。同时，不断探索新型的非粮生物能源，转基因农作物及转基因技术也开始
进军生物能源.总之，化石资源最终耗尽，新型的绿色环保生物能源即将兴起，发展生物能源无可争议。当务之急是
要调整战略，明确重点。重点扶持核心技术及产业化发展的技术，逐步实现可持续发展的新型生物能源。
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