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高效吹脱法+折点氯化法处理高氨氮废水

 
以某
化工生产
企业废水为例，介
绍高效吹脱法+折点氯化处理高氨氮废
水的工程实例。该工程设计规模为3000m3/d，即125m3

/h，进水NH3-N质量浓度高达1200mg/L。实践表明，采用该工艺处理高氨氮废水效果很好，出水NH3-N质量浓度小
于15mg/L，可达污水综合排放标准(GB8978-1996)一级排放标准。

 1废水水质

 某颜料有限公司是目前中国氧化铁行业生产量最大、销售量最高、出口创汇最多的化工企业，年产氧化铁颜料9200
0吨，产品有氧化铁红、铁黄、铁黑、铁橙、铁棕、铁绿，以及超细、耐高温等深加工系列产品50多个。设计处理量
为3000m3

/d，所排放的废水主要是生产工艺废水和地面冲洗废水，经处理后直接排放，要求达到污水综合排放标准(GB8978-19
96)一级排放标准，设计进出水质及排放标准见表1。

 2工艺流程

 2.1工艺选择

 废水的主要来源为生产工艺废水和地面冲洗废水，由于生产中大量使用铁屑、硝酸、硫酸而引起的，造成废水pH
很低，废水中Fe离子、氨氮质量浓度很高。对废水水量、性质进行分析，对于其中Fe离子，主要采用调节pH、曝气
氧化使其转化成Fe(OH)3和Fe(OH)2，从废水中分离出来;对于高氨氮，由于废水水量大，而COD较低，如采用A-O生
物脱氮工艺，须补充大量有机碳，必将造成运行成本增大。且生化脱氮工艺控制要求高，需建造大规模构筑物，占地
面积大。再者，生化系统的运行调试周期达数月之久，方能进入正常。为此，经过仔细分析比较，再考虑实际操作运
行管理方便，采用了高效吹脱+折点氯化法来处理高氨氮废水。

 吹脱法用于脱除水中氨氮，即将气体通入水中，使气液相相互充分接触，使水中溶解的游离氨穿过气液界面，向气
相转移，从而达到脱除氨氮的目的。

 折点氯化一般应用于饮用水消毒，具有不受盐含量干扰，有机物含量越少氨氮处理效果越好，不产生污泥，处理效
率高等优点。污水处理系统处理工艺流程见图1。

 2.2工艺流程
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 废水经汇聚后进入调节池，然后经过中和沉淀、氧化沉淀，去除废水中的Fe离子，去除Fe离子后废水进入CR池，
进行调节pH，然后进入高效吹脱塔。高效吹脱塔主要利用吹脱法去除其中的氨氮，此法是利用废水中所含有的氨氮
等挥发性物质的实际浓度和平衡浓度之间存在的差异，在碱性条件下用空气吹脱或者用蒸汽汽提，使废水中的游离氨
氮、离子铵物质不断地以气相氨的形式挥发出来而到达除氨氮的目的。一般认为吹脱效率与温度、pH、气液比有关
。吹脱法去除废水中的氨氮，控制吹脱效率高低的关键因素是温度、气液比和pH。在水温大于25℃，

 气液比控制在5500左右，pH控制在11.5左右，对于氨氮质量浓度高达12000mg/L的废水，去除率可达到90%以上。但
吹脱法在低温时氨氮去除效率不高，同时随着废水中氨氮浓度的下降，效率明显降低。

 高效吹脱塔出水调节pH后，加次氯酸钠进入氯化塔，进行折点氯化去除废水中残留的氨氮。折点氯化法是投加过
量的氯或次氯酸钠，使废水中氨完全氧化为氮气的方法。当氯气通入废水中达到某一点，在该点时水中游离氯含量最
低，而氨的浓度降为零。当氯气通入量超过该点时，水中的游离氯就会增多，因此，该点为折点，在此状态下的氯化
称为折点氯化[4]。该法工艺成熟，只是常规的工艺运行费用很高，特别是氨氮浓度较高时运转费用一般难以接受。
本设计通过前级高效处理后，出水氨氮质量浓度可达10mg/L以下，采用折点氯化法就显得较为经济，且出水稳定性又
有了更大的提高。

 折点氯化法后的废水经过脱氯、再沉淀、过滤之后进行达标排放。系统产生的污泥经板框压滤机压滤成泥饼外运处
理。

 2.3工艺特点

 采用先进的物化组合工艺，与传统的A-O生化脱氨工艺相比，运行操作易控制。

 采用高效吹脱的先进工艺，氨氮吹脱效果更好，高效吹脱塔的设计作为某公司的专利技术，具有极高的性价比，折
点氯化法的运用保证了吹脱过程达到预期的设计效果。

 3主要构筑物及设备参数

 3.1调节池

 污水调节池为钢混结构，有效容积300m 3

，水力停留时间2.4h。在调节池进水口设有格栅装置，同时在池中设置曝气搅拌装置，其作用是一方面起到降低污染
物负荷的作用，另一方面通过搅拌曝气起到均和水质的作用。调节池出水自流至后续处理单元。

 3.2中和池

 钢混结构，地下式，有效容积40m 3

，水力停留时间0.3h。池中设置曝气搅拌装置，其作用是使废水与碱充分反应，调节好废水的pH，为后续工序创造条
件。

 3.3初沉池

 钢混结构，半地下式，有效容积450m 3

，水力停留时间3.6h，沉淀池的作用是使废水反应后生成物Fe(OH)2大部分得以沉淀，减轻后续设备的处理负荷。

 3.4氧化池

 氧化池为钢混结构，半地下式，有效容积300m 3

，水力停留时间2.4h。选用罗茨风机供气，微孔曝气。使废水中的Fe(OH)2经氧化后生成Fe(OH)3沉淀物，再经沉淀
后去除。

 3.5二沉池

 钢混结构，半地下式，有效容积630m 3

，水力停留时间5h。二沉池的作用是使废水反应后生成物Fe(OH)3大部分得以沉淀，减轻后续设备的处理负荷。
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 3.6CR池

 CR池采用混凝土结构，半地下式，有效容积480m 3

，水力停留时间3.8h。CR曝气池主要是对进入吹脱塔的废水进行pH调节，另外存储污水，以备后续工艺的连续运行
。

 3.7吹脱塔(含废气净化)

 吹脱塔为主体玻璃钢制，其外形尺寸为Ф5800mm×12500mm和Ф4200mm×12500mm。由风机往吹脱塔吹入空气，
通过气水充分接触起到降低氨氮污染物负荷的作用，经过处理后的废气采用硫酸喷淋吸收。

 3.8氯化塔

 氯化反应器为钢结构衬胶防腐，外型尺寸为Ф3200mm×6000mm，共1座。通过折点氯化反应去除废水中剩余的少
量氨氮。

 3.9脱氯池

 钢混结构，半地下式，有效容积450m 3

，水力停留时间5h。去除污水中残余的次氯酸钠，废气由风机抽入净化塔处理后排放。

 3.10净水器系统

 净水系统由沉淀区与过滤器组
成，沉淀区为钢混结构，半地下式，有效容积450m3

，水力停留时间5h，其作用是去除废水中剩余的颗粒、悬浮物。过滤器采用钢结构设备，采用环氧煤沥青防腐。有效
尺寸为Φ3m×5.25m，共2只，过滤采用压力过滤，经过沉淀后的水泵入过滤器，运行一段时间后，悬浮物积累会影
响过滤水量，需进行反冲洗，在强大水流的冲击下过滤层表面的悬浮物随水流冲出，过滤层恢复过滤功能。

 3.11污泥池

 钢混结构，半地上式，有效容积80m 3

，设计参数按污泥产量以及脱水机操作需求，用于污泥暂时存贮，污泥浓缩消化减容的作用。

 4系统调试与运行

 4.1高效吹脱塔调试

 该污水处理系统高效吹脱塔为9级串联，调试高效吹脱塔时，主要是控制进入吹脱塔废水的pH，检测在一定pH下
，吹脱塔出水的氨氮值及各级吹脱塔出水pH。选择适当的pH，既可以使出水氨氮浓度较低，又不造成运行成本的增
加。运行时控制进水pH为11.2，出水氨氮质量浓度在65mg/L左右。吹脱出来的NH3采用硫酸吸收，制成(NH3)2SO4。

 4.2氯化塔调试

 氯化塔主要是利用折点氯化反应，使废水中的NH3-N转化为N2。氯化塔的调试，主要是控制次氯酸钠的加入量，
污水的pH。随着次氯酸钠加入量的增大，氯化塔出水NH3-N质量浓度越来越低，在氨氮与次氯酸钠的质量比为1：7
时，氯化塔出水NH3-N质量浓度基本在15mg/L以下;质量比为1：10时，NH3-N全部转化为N2及其他副产物，运行时
控制加入的次氯酸钠与氨氮质量比为1：7。控制进水pH在6～8时，NH3-N的去除率较好。运行时控制pH在6.5～8.5之
间。

 4.3运行效果

 整个工程调试比较顺利，自从达到设计要求和处理能力，按设计流量和设计参数连续运行至今，效果一直很好。各
处理单元处理效果见表2。
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 5效益分析

 本工程总投资4
25.6万元，其中土建费138.3万元，
设备费287.3万元。废水处理运行成本为11.30元/m3，其中电费1.74元/m3、药剂费9.52元/m3、人工0.04元/m3。

 6结论

 实际运行结果表明，采用高效吹脱+折点氯化法处理高氨氮废水是稳定可行的，出水水质可达到污水综合排放标准(
GB8978-1996)一级标准。

 运行时，高效吹脱塔主要是控制进入其中废水的pH，一般控制为11.2;氯化塔主要控制次氯酸钠的加入量和废水的p
H，一般控制为NH3-H与投加的次氯酸钠的质量比为1：7，pH控制在6.5～8.5之间。

 吹脱系统产生的废气用硫酸吸收，避免造成二次污染。

原文地址：http://www.china-nengyuan.com/tech/125717.html

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                                                  页面 4 / 4

http://www.china-nengyuan.com/tech/125717.html
http://www.tcpdf.org

