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UC水解工艺包在工业园区集中处置污水中的应用

 总结水解酸化的基本原理和影响因素，介绍UC水解工艺包的结构及特点，并结合工程实例论证了UC水解工艺包在
工业园区集中处置污水中应用的可行性。UC水解工艺包可有效提升污水的可生化性，并去除一定的COD和SS。

 工业园区作为国民经济发展的重要载体与助推器，已逐渐成为我国工业发展的主要模式之一。近年来，我国城市化
进程加快，据不完全统计，我国建成的和在建的各类工业园区数量达到了9000多个。据相关数据统计，工业废水排放
量占全国污水排放总量的45%左右。而随着市政规划日趋完善，新建的工业企业多坐落于工业园区内。随着污水排放
指标日益趋严，工业园区的污水处理受到了极大关注。不同于城镇污水处理厂的污水，由于工业园区污水中除了生活
污水，还有各种工业企业初步处理后的废水，加之园区产业结构复杂，水质水量变化大，污染物浓度高，污染物种类
多且具有高毒性及可生化性差的特性[1]，因此，园区废水若采用常规的城市污水处理厂的AAO、SBR工艺处理后往往
难以达到一级A的排放标准。

 水解酸化作为一种基于生化的预处理工艺，具有运行费用低、控制简单、效果显著的特点。

 1水解酸化概述

 1.1水解酸化的原理及意义

 厌氧过程一般分为三个阶段[2]：水解发酵阶段、产氢产乙酸阶段、产甲烷阶段。水解酸化就是将厌氧过程控制在
反应速率较快的第一阶段和第二阶段，即将大分子杂环的不溶性有机物水解为小分子的可溶性有机物，将难以生物降
解的大分子物质转化为易生物降解的小分子有机物质的过程，如图1的第一阶段和第二阶段：

图1水解酸化原理图

 水解反应是有机底物进入细胞之前，胞外进行的生物化学反应，是复杂的非溶解性聚合物被转化为简单的溶解性单
体或二聚体的过程[3]。酸化则即产酸发酵过程，是有机底物，即作为电子受体也是电子供体的生物降解过程，在酸
化过程中溶解性有机物被转化为以挥发酸为主的末端产物。

 水解酸化是一种介于好氧和厌氧处理法之间的方法，和其它工艺组合可以降低处理成本提高处理效率，改善废水的
可生化性，为后续生化处理奠定良好基础。

 1.2水解酸化的影响因素

 1.2.1底物的种类和粒径大小

 不同种类底物的水解难易程度也不同，底物种类对水解反应速率产生重要影响。如脂肪、蛋白质、多糖三类物质，
在相同反应条件下，水解的速率呈现增长趋势;对于同类型有机物，分子量越大越难水解;对于不同分子结构的物质，
水解由易到难为直链结构>支链结构>环状结构。

 底物粒径大小对水解的速率也会产生很大的影响，颗粒粒径越大，比表面积越小，就越难于水解。

 1.2.2容积负荷

 对于水解反应器，容积负荷设计取值较低，提高水力停留时间，使污染物质与水解微生物接触时间加长，溶解出C
OD浓度变高，水解也越完全。对于含有难生物降解物质比例较大的污水，容积负荷应取相对较低值。
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 1.2.3配水系统

 废水和水解污泥的良好接触是保证水解池高效运行的必要条件，因此水解要有均匀的配水系统，保证反应器泥水可
以充分接触。为达到此效果，可采用多点进水的分配装置来将进水在水解反应装置中均匀分配。

 1.2.4上升流速

 为确保水解反应器中泥水的充分接触及出水水质，水解池的上升流速应控制在一定的范围内。当上升流速偏低时，
大量的较密实的活性污泥沉积在水解池的底部，在污水上升的过程中，泥水不能充分接触反应，从而导致了去除效果
较差。当上升流速偏高时，会造成水解池的活性污泥大量流失，系统无法保证充分的效果。

 2 UC水解(Up-FlowCouplingHydrolysis-AcidogenosisReactor)工艺包概述

 2.1结构简述

 上海泓济环保科技股份有限公司(以下简称“泓济公司”)从水解酸化运行效果和维护便利性等出发，基于上流式复
合型生长的水解酸化反应器开发了UC水解工艺包(上流式耦合水解反应器)。UC水解反应器自上而下依次为出水区、
配水区、沉淀耦合反应区、污泥反应区、布水区，具体工艺结构见图2。污水收集后，由配水区的点对点布水器均匀
的分配到池底的布水区，再经反应区处理后排出。配水自上而下也是与传统的水解反应工艺中污水直接排入池底，再
向上反应不同。通过大量的工程案例验证表明，这一设计能彻底解决传统水解酸化工艺中出现的布水不均、布水管易
堵塞及污泥流失等问题。

图2UC水解工艺包结构图

 UC水解工艺包结构的设计特点主要有：

 1)点对点布水器一方面能够保证水解反应器均匀布水，泥水充分接触，达到良好水解效果;另一方面可以通过底部
布水帽上翻水流起到极好的水力搅拌作用，有助于提升生化反应的传质效率。底部布水帽的布置可以有效解决出水口
因污泥沉降而易堵塞的问题。

 2)设置在沉淀耦合反应区的固定床平板填料能有效拦截轻质的水解污泥，并作为微生物的载体使厌氧污泥吸附固定
在填料上，一方面增加了微生物的量，另一方面丰富了微生物的种类，保证水解反应器里的污泥浓度和微生物多样性
。

 3)倾斜安装的固定床平板填料可发挥斜板沉淀作用，有效改善沉淀区的分离效果，降低分离区水力负荷，提高固液
分离效率。
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 2.2工艺包特点

 1)水解酸化的产物主要为小分子有机物，可生物降解性较好。故经过UC水解工艺包处理后可以提升原污水的可生
化性，减少后续反应的时间和处理能耗。

 2)不需要密闭的池，不需要搅拌器，不需要水、气、固三相分离器，降低了造价和便于维护。整个工艺包除提升来
水外无需其他动力，能耗低，效率高。

 3)出水无厌氧发酵的不良气味，可改善处理厂的环境，启动时间短，对进水pH、温度要求小，抗冲击负荷能力强
。

 2.3UC水解工艺包和传统推流式水解酸化池的比较

 目前在工程设计中使用较为普遍的厌氧水解有升流式厌氧污泥床和厌氧接触法(推流式水解酸化池)，下表对两种方
式的水解反应器进行比较分析：

表1水解工艺比较

 根据对2个比选方案的定性及定量比较结果来看，UC水解工艺占有明显优势，是适合工程应用的水解酸化技术。

                                                  页面 3 / 6



UC水解工艺包在工业园区集中处置污水中的应用
链接：www.china-nengyuan.com/tech/126141.html 
来源：亚洲环保网

 3工程实例

 泓济公司在诸多市政污水、园区污水处理工程中使用了UC水解工艺包，通过其实际运行数据可知，污水经过沉砂
池处理后进入UC水解，可以明显提高污水的可生化性，即提高污水的B/C，同时UC水解工艺包对COD及SS有一定的
去除能力。

 某工业园区污水集中处置工程设计规模为5万m3/d，一期处理规模为2万m3/d，二期处理规模为3万m3/d，其中生活
污水约占15%，工业废水约占85%。该污水处理厂出水执行GB18918—2002《城镇污水处理厂污染物排放标准》中规定
的一级A标准。

 3.1UC水解单元设计参数

 1)变化系数：1.35

 2)停留时间：8h

 3)水力负荷：1.01m3/m2.h

 3.2UC水解单元运行结果

 在UC水解稳定运行一年后，连续七天对进入水解单元的污水进行监测，得到如下水质数据：

表2平均进水水质表

 从进水水质表可以看出，废水的B/C比约为0.29，生化性较差。

 3.2.1COD、SS去除情况

 在UC水解稳定运行一年后，连续七天监测进入UC水解前和经过UC水解处理后的水质，对COD值和SS值进行检测
，得出以下结果：
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图3UC水解对污染物去除率

 从图3中可知，UC水解单元对COD及SS有一定的去除率，COD去除率约14%，SS去除率约37%。基于水解酸化的工
作原理，UC水解工艺重点在于污染物质化学结构和性质上的改变，改善废水的生物降解性能，而不在于COD总量的
去除[4]。由于倾斜安装的固定床平板填料发挥了斜板沉淀作用，故SS得到了较好的去除。

 3.2.2污水B/C提高情况

 在UC水解稳定运行一年后，连续七天监测进入UC水解前和经过UC水解处理后的水质，对COD值和BOD值进行检
测，得出以下结果：

图4UC水解对B/C的提升

 从图4中可知，进水B/C平均在0.29，低B/C是由于废水中含有大量的工业废水，大分子难降解有机物含量较高，导
致废水生化性差。经过UC水解单元处理后，B/C可提升至平均为0.35，生化性提高显著。

 4结论

 综上所述，水解酸化工艺作为一种工业园区污水的预处理工艺具有得天独厚的优势，泓济公司自主研发的UC水解
工艺包作为一种改良型的上流式水解酸化工艺包，可以大幅度提高废水的可生化性，为后续主生化单元提供良好的条
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件。同时，UC水解工艺包还可以去除部分COD和SS，起到了初沉池和水解酸化的双重功效，是一种有效且运行费用
低的处理工艺，适合投入使用于工业园区污水处理工程。
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