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(沈阳工程学院机械学院，辽宁沈阳，110136)

 摘要：本文以节能、低成本为出发点，通过对常温物料压实影响因素及机理的研究，找出使压实效果较好的影响因
素的参数范围。针对设计中出现的各种问题，进行理论分析，提出改进方案，设计出一种基于振动理论的新型物料振
动压实机。

 0引言

 压实是提高被压材料强度和稳定性的一种有效方法。压实的过程是利用压实设备对被压材料加载，将被压材料固体
颗粒间的空气和水分排出，同时克服松散材料中固体颗粒间的摩擦力与粘聚力，使固体颗粒重新排列，互相靠近，从
而提高密实度。振动压实依靠压实设备的激振机构产生接近于被压材料固有频率的振动，使被压材料产生共振，此时
被压材料颗粒间的摩擦力迅速减小，小颗粒会随着振动填充到大颗粒间的空隙中，材料容积将变得尽量小，其密实度
增加。

 1总体设计方案

 为实现冷压缩成型工艺加工物料，确定本次设计的成型机具体传动方案为：一侧电动机通过皮带带动减速器，减速
器通过联轴节与主轴相连，该主轴与压辊外套为刚性连接。另一侧电动机通过皮带直接与主轴相连，并与传送导轨相
连。首先，通过调整电动机所用皮带轮的大小，可以方便地调节振动频率；其次，通过电动机驱动压辊外廓利用摩擦
带动与之相对应的传送辊，结构相对简单，且容易保证压辊与传送辊线速度相同；最后，通过两个电机同时带动压辊
套与压辊主轴及偏心块能够使压辊挤压的同时振动，使成品密度更大的同时减小压力，有利于提高产量，降低吨电耗
。传动示意图如1所示。
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 由于结构要求传送导轨具有较高强度，所以不能选择输送带传动，本设计模仿轧钢设备，根据传动方案设计右边两
个导轨需要有驱动，带动上面待压生物质碎料。与压辊对应的导轨利用摩擦与导轨同步转动。左侧导轨均靠摩擦带动
运送以成型物料。最终设计如图2。支撑装置右侧为进料口，为了加强结构强度，设置有多个筋板。具体的结构如图3
所示。

 2压辊外套的结构设计

 成型机在振动挤压的过程中压辊与转送棍之间保持一定的间隙，一方面是使物料进入，另一方面避免环模和压辊直
接接触。该间隙随物料类型的不同而变，平均一边保持在0.1m左右，而挤压过程中，物料对压辊和环模的磨损恰恰使
这一间隙经常改变，因此要求压辊能够调整偏心，这样可以补偿磨损。

 3偏心轴结构设计

 物料振动成型机是借助钢轮的高速震动几静压力对物料进行压实作业的一种压实机械。压辊的激振由偏心轴的高速
旋转产生的离心力而使振动轮产生振动，偏心轴有几种形式，有的是一个长的轴，有的是轴上两端各焊一块偏心块。

 4压辊驱动轴、轴承和轴承座结构设计

 压辊驱动轴具体结构几尺寸设计。该轴与压辊钢套为刚性连接。根据深沟球轴承外径及圆锥滚子轴承内径定，其他
尺寸根据经验及结构要求而定，由于物料成型机在工作时，压辊、传送辊与物料互相摩擦和挤压，产生大量的热。考
虑到加工和安装机构简单，本次设计的一对圆锥滚子轴承采用X型布置方式，在配装时保证轴承的轴向游隙为0.15mm
。如图4所示。

 5结论
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 本文设计出利用冷成型工艺压制物料压实机。进行了总体设计及其附属设备设计选择，对成型机的关键件压辊设计
进行了详细的阐述，从物料振动压实机的总体传动方案出发，对压辊进行了详细设计，包括压辊的结构及其详细装配
方式，又对偏心块进行了详细设计与计算。对物料振动压实机传送托辊进行了设计，并设计了整机的支撑装置结构。
该设计经强度校核，满足使用要求设计方法切实可行，容易实现，加工制造简单。如果考虑物料含水量、温度等因素
后压实效果更佳。
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