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 [摘要]本文主要针对生物质发电的产生背景，与其他发电方式的比较应用，以及生物质发电面临的问题和发展前景
作出讨论，最后得出结论。生物质发电虽然存在一些问题，但是它的优势与良好的发展前景决定了其发展的必要性，
决定了生物质发电与其他发电方式共同发展的地位。

 电能是反应国家发展水平的重要指标，任何国家的生产生活都离不开电能，最近几年来中国的能源、电力供求日趋
紧张，高效发电成为重要的课题，而不可再生能源的利用一方面会使有限的不可再生能源不断减少造成能源短缺，另
一方面又会带来环境污染，不符合可持续发展的要求，正因如此，国内外发电行业对可再生性强、资源丰富、有利于
改善环境和可持续发展的生物质资源的开发利用给予了极大的关注。于是生物质能发电行业应运而生。相对于其他可
再生能源的发电技术有其优势，所以也必将有所发展，对其研究也必有其价值。

 1.发展背景

 生物质发电主要是利用农业、林业和工业废弃物为原料，也可以将城市垃圾为原料，采取直接燃烧或气化的发电方
式。[1]

 世界生物质发电起源于20世纪70年代，世界性的石油危机爆发之后，不可再生能源短缺为世界敲响警钟，丹麦首先
开始积极开发清洁的可再生能源，大力推行秸秆等生物质发电。从1990年开始，生物质发电在欧美许多国家开始大发
展。

 中国是一个农业大国，80％的人口生活在农村，以秸秆和薪柴等生物质为主要生活燃料来源，所以中国有十分丰富
的生物质资源，拥有充足的可持续发展能源作物，同时还包括了各种荒地、荒草地、盐碱地、沼泽地等。如果有效的
利用这些资源，其发展潜力巨大，一定程度上可解决能源危机。发展生物质发电可以提高农民收入，是变废为宝的工
程，服务于建设社会主义新农村。再者，生物质发电有助于调整能源结构和能源战略，化石能源一直处于紧张状态，
影响到人们的生产生活，不可再生能源只会越用越少，不可无止尽的利用，而生物质能源丰富可循环利用，是理想的
调节能源结构的方法。另一方面，火力发电会大量排放二氧化硫和氮氧化物，对环境造成巨大污染，而生物质发电解
决了空气污染问题同时解决了桔梗堆放或焚烧引起的水资源污染，一举两得。

 为推动生物质发电技术的发展，2003年以来，国家先后核准批复了河北晋州、山东单县和江苏如东3个秸秆发电示
范项目，颁布了阿再生能源法》，并实施了生物质发电优惠上网电价等有关配套政策，从而使生物质发电，特别是秸
秆发电得到了迅速发展。2006年12月1日山东省首座生物发电厂——国能单县生物发电项目正式投产发电。国家电网
公司、五大发电集团等大型国有、民营以及外资企业纷纷投资参与中国生物质发电产业的建设运营。到2007年底，国
家和各省发改委已核准项目87个，总装机规模220万千瓦全国已建成投产的生物质直燃发电项目超过15个，在建项目3
0多个。到2008年底，我国生物质能发电总装机为315万千
瓦[2]

。可以看出，中国生物质发电产业的发展正逐渐进入预期轨道。2010年4月22日，由中国资源综合利用协会技术装备
委员会主办，湖南理昂再生能源电力有限公司、浙江大学热能工程研究所、南通万达锅炉股份有限公司承办的“中国
生物质发电技术研讨会’，在湖南省常德市澧县召开。与会代表一致认为，开发利用可再生能源，对于保障能源安全
、保护生态环境、实现可持续发展具有重要意义。随着我国生物质发电产业的迅猛发展，装机容量和建设规模的不断
扩大，技术与装备研发与运营能力薄弱的问题日益突出。相关专家呼吁，要大力发展生物质发电技术与装备，不断探
索创新生物质发电企业运营模式，以实现生物质发电的健康、快速发展。

 2.与其他发电方法的比较

 生物质发电所用的生物质是农业、林业和工业废弃物，也可以是城市垃圾，为廉价的可再生能源，与火力发电所用
的不可再生能源相比，有着材料来源广泛与环保优势；与水力发电相比，由于水力发电受到地域和自然资源的限制不
能随处兴建水电站，且兴建水电站占地规模大，耗时长，所需兴建费用大，发电手水流影响，发出电能需进一步加工
，而生物质能可就地取材，材料丰富且价格低廉；生物质能发电厂和风电相比，由于风能都不易控制不够稳定，对电
网的冲击较大，而生物质发电的电能质量好，不具有波动性和间歇性，方便并网；而相比光电，太阳能发电目前的利
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用还是很少的，总装机容量为100万kw，利用率仍然很低。国能生物发电有限公司总经理徐钦田介绍说：“截至2004
年底，全球生物质发电装机已达3900万千瓦，是风电、光电、地热等可再生能源发电量的总和。”可见生物质发电在
与其他发电方式相比时各方面都显示出一定优势，而且生物质发电相对于其他剩余资源化利用方式，生物质燃烧直接
发电是利用率最高且最简单的转换方式，农林生物质发电的农林剩余物燃烧效率可达90％以上。系统综合发电效率可
达30％以上，如果采用热电联产方式，系统综合效率可达80％以上[3]，所以生物质发电必然有其发展空间。

 3.生物质发电发展前景与面临的问题

 由于目前社会高速发展带来的能源短缺以及对环境的污染，1993年中国石油依存度为0.45％，到2010年将高达55％
，随时可能爆发能源危机。2020年我国将基本实现工业化和全面建设小康社会，届时我国能源需求总量将达到30亿吨
～36亿吨标准煤[3]

，开发利用可再生能源，对于保障能源安全、保护生态环境、实现可持续发展都具有重要的意义。可见生物质能发电
符合广泛的市场需要。

 我国林业生物质能源原料丰富。在已查明的油料植物中，种子含油率在40％以上的植物有150多种，能够规模化培
育利用的乔灌木树种有10多种。可以利用边际性土地种植非粮能源作物。据专家介绍，我国存在约1亿公顷的山地、
滩涂、盐碱地等边际性土地，不宜种植粮食作物，但可以作为能源等专业植物种植的土地。我国农林业的废弃物都可
作为生物能源原料。我国每年生产粮食5亿吨，产生秸秆近7亿吨，这都可以成为生物能源的主要原料。此外，农业生
产中的畜禽粪便，森林中的枯枝腐叶，城市的工业有机废弃物，城市生活中废弃的厨余垃圾、泔水等等，所有的有机
物质都可以转化为生物能源[4]

。我国有着丰富的生物质资源，为生物质发电提供了良好的发展条件。总的说来生物质能资源分布广，环境影响小，
开发潜力大，可以持续利用，生物质能发电行业有着广阔的发展前景。

 但是，生物质发电由于刚刚起步，很多技术体制并不完善，仍然面临着许多问题，其中最大的问题是建设和运营成
本高，成本约为煤电成本的1.5倍，上网电价尚不能支持生物质发电厂本身的运营，需要国家政策的保护扶植，目前
还不符合经济效益的要求。但是随着技术发展与新方法的出现，成本问题一定会得以解决。其次，目前生物质发电还
缺乏核心
技术和设备，国内
从基础性科学、工程设计、机械设备
等方面的研究都滞后于现在产业的发展水平[3]

。燃料锅炉及燃料运输系统技术和设备都需从国外引进。但是这一问题随着国内的研究和投入一定会得到解决。另外
，产业体系也还显得薄弱，燃料组织收购储存运输都存在一定困难，但是随着人们对生物质发电的进一步认识以及体
制进一步完善，这些问题也会得到解决。

 4.结语

 生物质发电在我国有着强烈的发展需要和广阔的发展前景，但也存在一定问题，不能取代其他发电方式，但必然有
其发展空间，可以与其他发电方式配合发电，各取其优点，一定程度上缓解能源压力和环保问题。
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