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 【摘要】近几年来，伴随着国内经济的高速发展，我国的资源、能源出现了短缺的问题，同时环境也受到了不同程
度的破坏与污染。这些问题严重的制约了我国经济的发展、转型和升级。对于生物质能源来说，它是一种相对清洁的
能源，并且在燃烧的过程中对环境产生的污染很小。因而，现阶段有必要对生物质颗粒燃料燃烧设备的研制与应用进
行探讨。本文结合节能环保型生物质颗粒锅炉系统的开发与应用案例，对设备研制、节能、环保特性以及应用状况进
行探讨。

 1引言

 一般来说，生物质颗粒燃料的直径要小于25mm，并且在形状上呈圆柱体状。在进行燃料的成型加固工作中，颗粒
的密度将会明显的增大。压缩成型的生物质颗粒燃料其密度、强度以及燃烧性能将会显著提高，因此燃烧效果要高于
一般的农料。生物质颗粒燃料燃烧设备料仓中的生物质燃料经由闭风送料装置添加到盆状凹陷处，然后被点火器点燃
，而后续添加的生物质燃料在高温以及旋流送风作用下。呈现半气化状态，在盆状凹陷上方沸腾燃烧，可使其燃烧充
分。在获得最高的热效率的同时尽量减少污染物的排放

 2生物质颗粒燃料燃烧设备研制的意义

 我国是一个人口大国，又是一个经济迅速发展的国家，21世纪面临着经济增长和环境保护的双重压力，近几年来我
国每年燃料消耗量在12.15亿t，其中80％以上用于锅炉等供热设备的直接燃烧，燃煤锅炉排放的二氧化硫在1400～1700
万t，目前我国62.3％的城市二氧化硫年平均浓度超过了国家二级标准，酸雨在许多城市都造成了严重的危害，环境污
染相对严重。充分利用各种生物质能源，大力发展循环经济，减少对周围环境造成的污染是促进我国经济可持续发展
的主要措施之一，对于我国新兴产业的发展和培育也具有十分主要的意义。

 通过生物质锅炉的使用，不仅可以提高农村地区农作物秸秆的利用效率，同时对于环境的保护也有着重要的意义。

 3生物质颗粒燃料燃烧设备的研制

 3.1生物质颗粒蒸汽炉装置设计研究

 本系统用到的其中装备有生物质颗粒蒸汽炉，其主要组成结构为炉体、送料装置和送风装置。炉体的炉膛内设有炉
排，炉排设有点火器，炉膛的出货口与蒸汽锅炉相接。炉排中心处设有盆状凹陷，在盆状凹陷处设有点火器，采用凹
陷式炉排结构，采用沸腾燃烧方法，可使燃烧效率达92％以上；此外，在所述炉体下方还设有滚轮，以利于移动并与
蒸汽锅炉灵活对接。送料装置包括料仓、一级绞龙、二级绞龙以及变频电机，一级绞龙的入口端与料仓的出料口相接
，一级绞龙的出口端与二级绞龙的入料端相接，二级绞龙的出料端连通至所述炉排的上方，一级绞龙、二级绞龙均连
接有变频电机，以提供送料的动力。

 3.2生物质颗粒燃烧机装置设计研究

 本系统的生物质颗粒燃烧机，特别涉及一种配合锅炉使用的生物质燃烧炉，由炉体、送料装置和送风装置。炉体的
炉膛内设有炉排，炉排中心处设有盆状凹陷，在盆状凹陷处设有点火器，炉体一侧还设有能够与现有锅炉相接的出火
口，料仓中的生物质颗粒燃料经由闲风送料装置添加到盆状凹陷处，然后被点火器点燃，而后续添加的生物质颗粒燃
料在高温以及旋流送风作用下，呈现半气化状态，在盆状凹陷上方沸腾燃烧，可使其燃烧充分，在获得最高的热效率
的同时尽量减少污染物的排放：而生物质燃烧炉中产生的火焰，直接通过炉体一侧设置的出火口送入锅炉内进行二次
燃烧，为锅炉提供热量，通过采用凹陷式炉排结构以及旋流送风结构，可使燃烧效率达92～95％以上：炉体下方还设
有数个滚轮，使其容易移动而与锅炉对接或分离

 3.3生物质颗粒热风炉装置设计研究

 本系统的生物质颗粒热风炉的技术研究主要包括炉体、送料装置与暖风装置分别为：炉体的炉膛内设有炉排，炉排
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中心处设有盆状凹陷，在盆状凹陷处设有点火器，炉排部还连通有送风管；送料装置包括料仓、螺旋送料器、变频电
机以及输料管，螺旋送料器的入口端与料仓的出料口相接，螺旋送料器的出口端与输料管的一端相接，输料管的另一
端倾斜向下连通至盆状凹陷的上方，变频电机与螺旋送料器动力连接，将螺旋送料器内的物料向出口端输送，然后物
料在重力作用下落入盆状凹陷中：通过变频器调节风机以及电机设备运转速率，达到节约用电的目的。暖风装置包括
相邻并且不连通的烟气通道与换热通道，烟气通道设置在换热通道的下方或者内部，其一端与炉膛相连通，另一端向
下延伸连接排烟风机再通过烟道连通到室外，换热通道的一端为室内空气入口，另一端为暖气出口，在换热通道内还
设有对流风机，使空气从室内空气入口进入，在换热通道内吸收烟气通道中的热量之后，在经由暖气出口排出，以给
室内提供暖风热量。

 4节能与环保特性

 为了响应国家“节能降耗”的目标，达到有效利用能源的目的，项目组在工作中，加强节能降耗的认识，从意识上
重视节能，确保节能工作的有效落实。在选用国内外先进的关键生产设备和检测设备，要求能耗低，可靠性高，自动
化程度高；办公设备也优先选用优质节能设备。加强节能管理和教育工作，水、电、气等安装流量计，便于及时了解
能源消耗情况：并要定期对相关设备进行检查和维护，确保设备正常运行和减少能源浪费。

 本项目主要的环境保护内容包括正常生产过程中的污水、废气处理、以及生产机械噪声控制、废物处置等。

 ①本项目采用外购铜板。零配件进行机械加工和组装，则在生产过程中有冷却循环水，全部进行循环使用，无生产
废水外排；污水主要来源于员工的生活污水，统一收集进入预处理池后，经过市政管网进入城市污水处理站进行处理
。

 ②项目产品在组装过程中产生焊接废气和少量涂装废气，焊接废气主要污染物为烟尘，产生的浓度和量较小，通过
加装排风扇方式加强通风，保证生产环境。在生产过程中产生的涂装废气，在密闭的操作过程，采用半自动化进行喷
涂，会产生少量的漆雾，公司采用环保漆以及使用水帘幕处理漆雾，保证废气的排放浓度和排放速率可以达到二级标
准要求。

 ③本项目建成后，噪声主要来源于运行的生产设备。须对动力设备如空压机底部基础安装减震器，电机机房内部做
隔声处理。本项目其他设备噪声源较小，经减震降噪，墙体隔离后，能满足标准限值要求。

 ④本项目建成后生产过程中，产生的固废主要有生产固废和生活垃圾。生产固废主要为在机加生产中产生的废铁屑
、边角料、以及各种包装材料，全部可以进行综合利用。生活垃圾统一收集后由环卫部门定期全部清运处理，对环境
影响很小。

 5燃烧设备的应用

 5.1用于炊事、取暖工作

 现阶段，在欧美的一些国家家用的生物质颗粒燃料设备已经比较普及。同时，在我国也已经有超过2亿农户用上了
省柴节煤炉灶，这些燃烧设备的热效率可以达到25％左右。与传统的炉灶设施相比，节煤炉灶的使用过程更加的安全
、方便，同时也更加的卫生。同时，我国也有很多的研发机构在生物质颗粒燃料供暖设备的研制工作中取得了不错的
成就，比如说北京的万发炉业中心，其已经研制出利用秸秆类颗粒燃料进行工作的暖风壁炉以及水暖炉、炊事炉等设
备。

 5.2用于生物质发电工作

 早在20世纪70年来，有的国家就已经开始研究生物质发电技术了。一般来说，生物质发电技术可以分为三种类型，
即生物质直接燃烧发电以及生物质和煤混合燃烧发电，同时还包含生物质气化发电。现阶段，这一技术已经得到了我
国的重视

 5.3供热、干燥领域的应用

 对于生物质颗粒燃料的应用来说，现阶段还广泛的应用在工业大型供热以及干燥领域。一般来说，工业上的燃烧技
术可以分为固定床燃烧以及流化床燃烧和悬浮燃烧。目前，英国、法国以及意大利等国家已经使用大型锅炉进行秸秆
的集中处理，处理后的秸秆将用于供热以及干燥等领域。
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 6结束语

 现阶段，伴随着我国能源数量的急剧减少，国家对于生物质颗粒燃料燃烧设备的研制与应用工作更加的重视。因而
，对于研发人员要提高研发质量。改善燃烧设备的性能水平，提高我国生物质燃料的利用效率。
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