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研究显示：解决电力排放问题的最佳方法是使用广泛的低碳能源组合

 麻省理工(MIT)的一项新研究表明，除非将稳定的、连续的无碳电力来源包括在内，否则电力系统脱碳的成本可能
会高得令人望而却步，最终导致减缓全球气候变化的努力付诸东流。

 在8月底通过的一项重要立法中表示，加州承诺建立一个100%无碳的电网，这再次使其在制定大幅削减温室气体排
放的政策方面处于领先地位。现在，麻省理工学院研究人员的一项研究为建立这样一个零碳电力系统提供了成本效益
参考和可靠的实现方法。

 这项研究发现，解决电力排放问题的最佳方法是使用最广泛的低碳能源组合，以取代单纯的使用太阳能与风力发电
。

 近年来，风力发电、太阳能发电和储能电池的成本迅速下降，导致一些研究人员、政治家和倡导者认为仅靠这些能
源就可以为无碳电网供电。但是这项新研究发现，在各种情景和地点中，将这些来源与稳定的无碳资源配对，可以依
靠这些资源来满足所有季节和长期的需求 - 例如核能、地热能、生物能源和具有碳捕获的天然气 -
是一种成本更低、风险更低的无碳电网。

 今天，麻省理工学院博士生奈斯特�塞普尔维达、杰西�詹金斯博士、费尔南多�德�斯特恩斯博士、核科学与工
程教授及副教务长理查德�莱斯特在《焦耳》杂志上发表了一篇论文，介绍了这一新发现。

 成本效益的需求

 詹金斯说：“在这篇论文中，我们正在寻找强有力的策略，以使我们实现零碳电力供应，这是在整个经济领域缓解
气候变化风险努力的关键。”为达到这一目的，我们不仅需要电力行业的零排放，而且我们也需要足够低的成本来使
得它成为一个有吸引力的替代石油、天然气和煤炭的选项，这比单纯的电力脱碳更具挑战性。

 塞普尔维达也强调了低成本低碳发电的重要性。他补充说，在当今世界，我们有很多问题，气候变化是一个非常复
杂和重要的问题，但不是唯一的问题。因此，我们在应对气候变化上多花的每一美元，都会使我们在解决其他紧迫社
会问题上减少一美元，比如消除贫困或疾病。因此，研究不仅要确定技术上可以实现的去碳化电力的选择，而且要找
到以最合理的成本实现碳减排的方法。

 为了评估深度脱碳发电的不同战略的成本，研究小组研究了近1000种不同的情景，包括对低碳技术的可用性和成本
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的不同假设、可再生资源可用性的地理差异以及使用这些技术的不同政策。

 关于策略，团队比较了两种不同的方法。这种限制性措施只允许使用太阳能和风能发电加上电池储存，并通过采取
措施减少和改变电力需求的时间，以及通过长距离输电线路来帮助消除地方和地区的差异。这种包容性的方法使用了
所有这些技术，但也允许选择使用连续的无碳能源，如核能、生物能源和地热能，以及碳捕获和储存系统。在研究小
组研究的每一个案例中，更广泛的来源组合被发现是更便宜的。

 相对于受限制的情况，更包容的办法节省了大量费用。在许多情景分析中，在零碳资源组合中加入持续的或坚定的
低碳资源，可以将降低的成本从10%提高到62%。作者强调，了解这一点很重要，因为在许多情况下，现有的法规和
经济激励措施都倾向于，甚至是命令式的限制使用有限范围内的能源。

 莱斯特说，这项研究的结果挑战了气候变化辩论双方的传统观点。与人们所担心的：有效的减缓气候变化的努力必
将代价高昂的观点相反，我们的工作表明，即使是电力部门的深度脱碳也可以以相对较小的额外成本实现。但是，我
们的分析与无碳电力仅靠风能、太阳能和蓄电池就能轻松、廉价地发电的观点相反，我们的分析清楚地表明，以这种
方式实现深度脱碳的社会成本可能远远超出了必要的成本。

 一种新的电源分类

 在研究不同情景下新发电的选择时，该团队发现，描述电力行业中不同类型电源的传统方式 -
基本负载、负载跟踪和峰值资源 - 已经过时且不再有用，考虑到新资源的使用方式。

 相反，他们建议，从三个新类别来考虑能源更合适：节油资源，包括太阳能、风能和径流(不设水坝)水力发电；迅
速爆发的资源，可以对电力需求和供应的波动作出迅速但短期的反应，包括电池储存和技术以及价格策略，以提高需
求的响应能力；还有坚实的资源，如核能、有大型水库的水力发电、沼气和地热。

 塞普尔维达指出，由于我们无法确切地知道这些资源未来的成本和可用性，研究案例涵盖了广泛的可能性，以便使
研究的总体结论在这一不确定性范围内具有鲁棒性(robust)。

核能、有大型水库的水力发电、沼气和地热，可以大大降低实现零碳电力的成本。
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 一系列情景

 该组织利用国家可再生能源实验室(National Renewable Energy Laboratory)等机构对未来几十年不同能源的预期成本进
行了一系列预测，包括与今天类似的成本，以及随着新系统或改进系统的开发和上线而预期的成本降低。对于每一项
技术，研究人员都选择了一个预计的中档成本，以及一个低端和高端成本估算，然后研究了这些可能的未来成本的众
多组合。

 塞普尔维达说，在每一种情况下，被限制使用节油资源和爆发型资源的情况下，与使用坚定的低碳能源的情况相比
，电力的总成本都要高，即使对未来的成本削减有最乐观的假设。

 这是真的，詹金斯补充说，即使我们假设核电仍然像现在一样昂贵，风能、太阳能和电池变得更便宜的情况下依然
如此。

 作者还发现，在所有只使用风力-太阳能电池的情况下，随着系统朝着零排放的方向发展，电力成本会迅速上升，
但当有稳定的电力来源可供使用时，随着排放下降到零，电力成本的增长要缓慢得多。

 詹金斯说，如果我们决定主要通过风能，太阳能和电池来实现脱碳，我们实际上必须全力以赴，并押注所有这些资
源能够以非常低的成本在地球上实现，以及需要拥有建立大规模设施的能力、以及高压输电线路和诱导更灵活的电力
需求。

 相比之下，使用坚固的低碳资源以及太阳能、风能和储能的电力系统可以实现零排放，即使在对这些无碳资源的任
何悲观假设下，只要成本小幅增加，就能实现零排放。他说，这表明，增加企业坚固低碳资源是一种有效的对冲策略
，可以降低完全脱碳电力系统的成本和风险。

 塞普尔维达说，尽管在大多数地区实现完全没有碳排放的电力供应还需要很长一段时间，但在今天做这个分析是很
重要的，因为现在关于发电厂建设、研究投资或气候政策的决策所产生的影响可能会持续几十年。

 他说，如果我们现在不开始开发和部署最广泛的无碳替代能源，这将大大降低实现零排放的可能性。

 这项研究得到了麻省理工学院能源项目、马丁家庭信托基金和智利海军的支持。

 （原文来自：每日科学 新能源网综合）

原文地址：http://www.china-nengyuan.com/tech/130303.html
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