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太阳能热水器水位计的性能特点

    传感器作为太阳能热水器电子控制系统中的感觉器官，采集来自储水箱里的水温、水量等信息，在太阳能热
水器的多功能化和智能化方面具有非常重要的地位。然而，传感技术在太阳能热水器的应用中由于受到恶劣使用环境
的影响，一直很难保证长期可靠地运行，许多专业人士虽然制作了多种形式的传感器，但是都没能从根本上解决品质
问题，直到现在就连一年以上的使用寿命都还很难保障；传感技术和智能控制技术的落后，已成为影响行业发展的最
大瓶颈。对此我们认为，只有找准问题的症结所在，选择合适的传感技术，才能达到事半功倍的效果，制造出符合设
计要求的理想产品。

    目前使用的电极式传感器有四大致命缺陷太阳能产业联盟

    由于太阳能热水器是民用产品，考虑到电子控制系统的制造成本，制作简单、价格低廉的电极式传感器一直
被生产厂家所普遍采用，但由于它的工作原理和采集方法都是传感技术中最原始、最落后的部分，存在着以下四大致
命的、无法克服的缺陷：

    1．传感器的封装工艺。电极式传感器是直接利用水的电阻检测水位，这种传感器一般以不锈金属，或导电硅
橡胶作为导电体，其封装工艺的优劣直接关系到产品的质量。若封装工艺不过关，其绝缘防护体就有可能在短时间内
就造成胀裂渗水，导致内部电路短路、检测功能失效。因此，只有在封装技术与工艺上有根本性的突破，才有提高产
品质量的基础。

    2．水垢的问题。由于水中的无机盐或矿物质在60度以上的高温状态下会形成水垢，特别在电极的作用下会加
快水垢的形成，在电极表面形成绝缘带造成采集信号失真。为了解决这类问题一些厂家推出了胶棒式传感器，利用胶
类表面的活性即伸缩性延缓了水垢的形成，这无疑是一个进步，但在水沸腾时接口处在高压气流作用下振动频率极高
，极易造成硅胶体和导电橡胶体粘合连结部位的损伤或开裂，另外，储水箱内的高低温转换也会使硅胶体产生热胀冷
缩现象，也很容易造成传感器的变形，弯曲或开裂。

    3．水电阻的一致性问题。水的分子式为H2O，是氢氧化合物，水本身是绝缘的。传感器信号的采集主要是利
用溶解于水中的无机盐或矿物质，不同区域不同流域水的电阻值变化较大，为了解决这个问题需在控制器上增加一个
微调开关，往往为了得到一个真实的信号，需反复调试，无疑给安装工作增添了麻烦。若水质中导电质的含量极少，
还有可能调试无效。

    4．高温高压环境。因为太阳能热水器储水箱内的环境特征是高温（空晒达180℃以上）、高压（沸腾时超过
一个在这样的环境中标准大气压）、高潮态（湿度达到饱和），会使传感器中电子元器件工作失常，导致整个系统的
工作不正常。

    综上所述，这种电极式传感器具有许多先天性的致命缺陷，为了解决上述技术难题，采用这类传感器的控制
仪生产厂家已探索了十多年，至今也还未能找到真正行之有效的解决方法，像什么“实芯”、“胶棒”、“锤子式”
等等，都曾经声称已解决了传感器的使用寿命问题，但投放市场不到一年，都纷纷证明这些只不过是厂家的概念炒作
、或者是一种美好的意愿罢了！

    针对这种情况，我公司投入大量的人力、物力和财力，并和高校及相关的科研院所联合进行科技攻关，终于
研制成功了数字化集成水位测控芯片，同时在生产工艺结构上进行了根本性的改进，具体特点如下：

    数字化集成式智能型水位水温综合测控仪

    对现有各种太阳能热水器测控仪进行深入现场调研的基础上，对存在的问题进行细致的分析，综合各种测控
仪目前存在的致命缺点，我们有针对性的研制成功了数字化集成式智能型水位水温综合测控仪。

其优点如下：

    1．数字化信号采样。对水位信号的采样只进行“有水”和“没水”两种状态的识别，不受其他因素的干扰，
测量数据准确，测量结果稳定可靠。

    2．不会主动结水垢。由于在信号的采集方面采用了特殊的电信号处理，不会像电接点式那样主动结水垢。
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    3．测量结果不受水质好坏的影响。不会因为水电阻的大小而影响测量的最终效果，也无需由于水质的不同而
进行电路上的调整。

    4．封装工艺的改进。在传感器的结构上和工艺上进行了模具化的设计和标准化的生产，尤其是在传感器的密
封性封装方面，更是进行了专业化的设计和实验。

    5．传感器不怕高温高压。由于在传感器的结构上做了根本性的改变，使我们的传感器可以在恶劣的环境下长
期可靠的工作。

    6．传感器进行了专用集成化。传感器的核心是专用集成芯片，集成使电路的性能更加稳定可靠，同时更便于
规模化、标准化生产。

    综上所述，我们认为该水位测控仪的出现可以说是太阳能热水器水位水温测控领域的一场革命，它把太阳能
热水器水位计的寿命至少延长了3倍以上，是目前市场上最具生命力的新型产品。
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