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城市污泥集料干成及燃料化处置关键技术研究

 当前城市污水处理厂的污泥如何处理处置是世界性难题。污泥既是一种含病原菌、重金属和有毒有害物质的危险固
体废弃物，但它确实又是一种资源。在有效去除污泥中的有害成分的基础上，充分实现污泥的热值利用，走资源化之
路，是解决污泥处置问题的重要方向。

 1、概述

 污泥焚烧是污泥热处置方法中最具代表性的处置方法，其优势在于可以迅速和较大程度地使污泥的质量和体积同时
达到减量化。近年来焚烧法由于采用了合适的预处理工艺和焚烧手段，达到了热能的合理利用，并能满足越来越严格
的环境要求。特别是能处理那些不适宜于资源化利用的污泥。焚烧法的主要缺点是处置设备投入大，能耗大，运行成
本大。如果采用简陋的焚烧设备，在燃烧过程中，将会有大量未燃烧完全的气体和粉尘污染大气环境，甚至还产生对
人类及动物有严重威胁的二噁因。

 2污泥成分及其理化性能研究

 污泥是污水处理后的副产品，是一种由有机残片、细菌菌体、无机颗粒、胶体等组成的极其复杂的非均质体。我国
污泥的有机质平均含量为37.18%。含有丰富的养分：总氮、总磷、总钾平均含量分别为3.03%、1.52%、0.69%。污泥
同时也含有大量病原菌、寄生虫（卵）、铜、锌、铬、汞等重金属，以及多氯联苯、二噁英、放射性核元素等难降解
的有毒有害物，这些物质对环境和人类以及动物健康有可能造成较大的危害。污泥所含有的无机物大多为无机盐类。

 3污泥集料干成及燃料化处置技术设计框架及原理

 3.1技术概述及技术框架

 污泥集料干成及燃料化技术框架如下图所示。

图3-1污泥集料干成及燃料化技术框架图

 3.2污泥治理原则

 本文所提出的污泥治理的原则主要包括：

 （1）以污治污原则

 污泥集料干成及燃料化处置污泥的技术采用“以污治污”方式是全新的污泥处置理念。污泥集料干成技术采用“集
料”这样的科学术语，极大的开拓了污泥处置的科学视野和社会应用环境。在污泥资源化处置和利用过程中，这种“
以污治污”方法提出了我国城市污泥处置的新理念。

 （2）低能耗原则

 从节能的目的出发、或者在那些能源甚为缺乏的地方，污泥集料干成及燃料化处置污泥技术的全过程大多数场合是
在常温下来完成的，如对污泥的均化、干化、陈化和固结等处置过程中，极少用到高能耗的设备。采用可直接干成污
泥为集料或燃料化利用的高性能材料污泥干成剂，实现污泥脱水、裂解、降解、成晶、固结与成型。

 （3）简约原则
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 集料干成及燃料化处置污泥技术聚焦于污泥的主体“水和泥”，直接干化、并通过陈化、固化和燃烧来消除或固封
有害成分，不仅大大地简化了复杂问题的处理手法，同时还节省投资、减低能耗、工艺也十分简便。

 （4）环境生态相宜原则

 污泥集料干成及燃料化处置污泥技术实现“硬化固封”污泥有害成分并形成不可逆的再生刚性固结体、或高温燃烧
除去有害病毒病菌及有机成分，这是对环境生态十分有利的。把处理后的污泥用做集料，通过使用外掺集料来提高混
合固结体的物理力学性能、化学稳定性能、耐水性能和不可逆性能，或把处理后的污泥用于燃料，以此来实现污泥的
资源化处置，这是本技术遵循的环境生态相宜原则。

 （5）资源化原则

 污泥的处置最终实现资源化利用是污水污泥处理行业一致认同并为之努力追求的目标。污泥集料干成及燃料化处置
污泥技术同样也不会偏离这一目标。也就是说，实现污泥资源化也是本技术的另一原则——资源化原则。

 （6）循环经济原则

 在我国目前各行业设置的格局中，往往出现各行业之间缺乏链条式合作形式，亦即产业链之间形成的互补未能得到
有效的利用。最明显不过是：燃煤发电厂的热源如蒸汽和烟气等不能尽其所用，常有空排和生产能力不能正常满负荷
运行现象发生；而污泥干化需要的热源又十分匮乏，重新投资热源设施代价太大；同时干化后的污泥可作集料和燃料
又难以找到有效的出路；众多的工业废弃渣经处理后是可以用作建筑材料的亚资源等等⋯⋯如何将这些分散的、各自
独立操作的产业予以链条式连锁；利用燃煤电厂的热源干化污泥，干化污泥又可作为燃煤电厂、垃圾焚烧厂的补充燃
料，污泥集料和工业弃渣混合制作各种建筑成材，如此进行产业间的互补——即循环经济模式。

 3.3污泥集料干成及燃料化处置技术内涵与循环经济

 3.3.1污泥减量化

 （1）集料干成及燃料化技术的有机物减量

 原生污泥干基的有机物含量一般在65%左右。本项目在处理原生污泥时，使用的污泥干成剂及其陈化过程对污泥的
有机物成分有着分解、断链的矿化作用，使污泥所含的有机物部分减量。另外，本项目的污泥燃料化技术充分利用污
泥有机物的热值效应，将污泥干化处置后进行煤混燃烧，实现污泥有机物的彻底减量。

 （2）集料干成及燃料化技术的重金属减量

 将污泥集料干成技术处理后，一是将干污泥进行建材资源化利用，建材化利用的结果是将干污泥及其掺混料（外掺
集料）经固化剂固化成刚性的固化体，此时，原污泥中含有的重金属成分被固封在这些建材固化体中，由于该固化体
具有较高的水稳定性能（≥0.8）和较高的抗渗透性能（≥10-5cm/s），因此，被固封的重金属组分不会渗淅出来，从
而较为彻底的实现了重金属的减量化。

 3.3.2污泥稳定化

 实施污泥集料干成后，进行建材化利用和煤混燃烧热值利用，其最终处理结果是固化刚性体，这自然是彻底地实现
并满足了污泥的稳定化。

 3.3.3污泥无害化

 由于对污泥实施了改性处理，因此，原生污泥的那种对环境有害的因素被变更和消除。在本技术实施的中间过程中
，也含产生气态的有害物质，本项目通过除臭工艺过程进行收集与处理，使之达到清洁排放，至于存在污泥中的固形
有害物质，由于本项目实施污泥集料干成后，进行建材化利用和煤混燃烧热值利用，其最终处理结果是固化刚性体，
被固化在刚性固化体中。

 4结语
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 随着城市的发展和人们环保意识的提高，城市污水处理量不断增加，污水处理厂剧增的污泥迫切需要妥善处理处置
。鉴于污泥中含有大量的有机物质，因此将污泥作为燃料进行焚烧将具有广阔的前景。本文主要从污泥热值利用的角
度对污水污泥的处理进行了探讨，所得主要成果和结论如下：

 （1）通过介绍目前所有的污泥处理处置方式，包括污泥的农用，填埋，和焚烧，并比较了各种污泥处理和处置方
式的特点，最终确定焚烧是目前污泥处理方式中最有应用前景的一种；

 （2）研究污泥的成分，尤其污泥干基中的有机物无机物成分及其质量比例；同时研究污泥作为燃料化资源方向利
用时，需要提高或抑制的性能指标。对污泥中的水分进行了细致的分析和研究，主要包括含水机理，水分存在形式以
及含水量变化与污泥体积变化关系，为污泥干化和焚烧奠定了理论基础；

 （3）提出了污泥集料干成及燃料化处置技术设计框架及原理，从几个大的方面设定集料干成技术和燃料化处置的
原则和框架，为具体实施提供了技术保证，并剖析污泥集料干成及燃料化处置技术内涵与循环经济。

原文地址：http://www.china-nengyuan.com/tech/132707.html

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                                                  页面 3 / 3

http://www.china-nengyuan.com/tech/132707.html
http://www.tcpdf.org

