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 摘要：生物质燃料是由农林作物的废弃残渣(如秸秆、玉米芯、花生壳等)经过一系列破碎、去水、混合、压制成型
工艺生产而成的颗粒状可燃物质。通过对典型生物质燃料的组分分析，阐述其作为清洁能源具有较高的利用价值；通
过对其燃烧特性和使用成本进行分析，反映出生物质燃料顺应政策形势，在今后的社会生产生活中将起到愈加重要的
作用，对改善我国能源短缺、过分依赖煤炭、石油等矿物燃料的紧张局面有重要意义。

 0引言

 近些年来，我国冬季北方持续出现的雾霾天气严重影响了正常的社会生产生活，我国的大气污染情况已经十分严峻
。

 对此，国家一方面出台了节能减排、煤炭清洁高效利用等政策，要求企业清洁生产，减少大气污染物的排放；另一
方面重拳出击，大力整治超排偷排企业的违法行为。

 在此背景下，越来越多的用能单位开始重视和使用清洁能源。同时，在清洁能源领域，生物质燃料随着产能的增加
、配套设施的完善、顺应了环保形势，逐渐为用能企业所青睐。

 生物质燃料是区别于石油、煤炭等矿物燃料，由农林作物的废弃残渣，如锯末、秸秆、玉米芯、花生壳、谷糠等，
经过一系列破碎、去水、混合、压制成型工艺生产而得的颗粒状可燃物质。

 1生物质原料回收再利用的意义

 秸秆是生物质燃料基础材料之一，我国农作物秸秆年产量约为7亿t。在国家严令禁止焚烧秸秆之前，农村处理废弃
秸秆基本以露天焚烧为主，尤其在焚烧秸秆密集的季节，会造成严重的烟气污染，对人类健康、交通运输产生严重影
响。

 近些年来，由于生物质燃料的逐渐推广，作为原材料之一的秸秆已经具有了更高的经济价值。种植者选择出售而不
是焚烧秸秆，既增加了种植者的经济收入，同时也解决了焚烧带来的大气污染问题。通过回收、加工和利用生物质，
使其蕴含的生物能得到充分利用，从而实现可持续发展。

 2典型生物质燃料的物化性质分析

 对3种常见的加工成型的生物质燃料(玉米秸秆、麦秆和稻草)进行工业分析、发热量分析以及元素分析结果见表1。
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 由表1可见，常用的生物质燃料主要组分有碳、氢、氧、氮、硫等元素。其中，含碳量约为38％～45％，而固定碳
的含量较低，约为11％～22％，易于燃烧；含氢量为3％～8％，挥发分较高，约为75％；含硫量为0～12％，而绝大
部分生物质一般＜7％，个别种类的生物质，如松木屑、玉米芯，其完全燃烧后生成的二氧化硫已经低于检出限，几
乎为0。

 与煤碳相比，生物质燃料高挥发分低燃点的特性使其更容易点燃，而且在通气效率高的设备中更容易完全燃烧。压
缩加工之后，生物质燃料的密度得到提高，能量密度相应增大，充分燃烧所获得的热量更多。

 3生物质燃料的市场优势分析

 近几年，随着煤炭价格持续走低，生物质原料收购成本逐渐提高，使得生物质燃料的价格高于煤炭的价格，造成不
少企业望而却步。用能企业只有加强生物质燃料利用中的经济性和环保性，才能充分发挥生物质燃料的优势。

 3.1生物质燃料的经济效益分析

 3.1.1空间占比少

 生物质燃料的制作流程包含压缩成型过程，成品燃料为密度高、重量轻的颗粒状物质，便于包装、运输、搬运和存
储，可以减少企业的中转和存储成本。

 3.1.2提高生产效率

 由于生物质燃料重量较轻，所以在投料过程中工人劳动强度大大降低，减少了用能单位人工成本。

 3.1.3燃烧速度快

 生物质燃料易点燃，燃烧速度快，在设计完善的燃烧炉中能够有效提高燃烧速率，热量释放完毕所用的时间要少于
煤炭所需的时间。

 3.1.4配套设施费用低

 因为绝大多数生物质中的硫元素含量都很低，燃烧
产生的SO2

极少，因此不必单独设置脱硫装置，只需安装符合国家标准规定的烟气除尘装置，从而减少了用能企业设备资金的投
入。

 3.1.5灰烬回收价值高

 生物质燃料燃烧后的灰渣可以作为肥料和化工原材料，进行回收加工再利用，进一步降低企业成本。其燃烧后的灰
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渣中含有钾、钙、钠、镁等元素，是优质的农作物肥料。

 煤炭燃烧后的煤渣没有太大的利用价值，且处理煤渣仍需一定的费用。

 由此可见，生物质燃料具有一定的附加价值。

 3.2利用生物质燃料的环保效益分析

 3.2.1使用生物质燃料减少二氧化碳的排放增量

 生物质燃料燃烧生成的CO 2

2来自于大气之中的CO2

，是一种等量循环。这与长期埋藏在地下的化石燃料不同，化石燃料中的固态碳经过燃烧后进人大气，直接增加大气
中的CO2总量。

 3.2.2使用生物质燃料降低酸性气体的排放量生物质燃料具有低硫的特点，其燃烧时二氧化硫等酸I生气体的排放量
远低于化石燃料，因此不会对空气质量产生明显影响。

 而煤(尤其是高硫煤)燃烧产生的SO 2没有经过脱硫处理就直接排放到大气之中，是形成酸雨的主要原因之一。

 生物质燃料燃烧的主要污染物为烟尘，用能企业通过使用高效的生物质燃烧炉，并在排烟部位加装除尘装置，完全
可以达到大气排放标准。

 3.2.3使用生物质燃料符合环保政策减少整改成本

 新修订的环境保护法要求：新、改、扩建项目的环评审批严格执行国家污染物排放标准，并对偷排、超排的生产企
业进行从严处罚。这使得很多使用化石能源的用能企业增加更多的成本来对现有设施进行升级改造，以达到环保要求
的排放标准。同时，国家一直大力提倡用能单位使用清洁能源，很多地区对利用清洁能源的企业给予经济和政策上的
扶持，促使越来越多的用能单位将生物质燃料作为生产原料。

 4结语

 随着我国经济发展对清洁能源需求的不断增加，生物质燃料在能源领域的比重将会越来越高。充分合理地利用生物
质燃料，是我国能源产业遵循科学发展的重要表现，能够改善我国能源短缺、过分依赖煤炭、石油等矿物燃料的紧张
局面，是我国清洁能源领域不可缺少的组成部分。
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