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深圳先进院发现钾掺杂五联苯的超导电性和相稳定性

 近日，中国科学院深圳先进技术研究院集成所光子信息与能源材料研究中心副研究员钟国华与其合作者在有机超导
体研究领域取得新进展。该团队通过实验制备表征和理论模拟相结合的办法成功揭示了钾金属掺杂的五联苯有机化合
物是一个新的超导材料，并预言了该超导相的稳定结构特征。相关研究成果以“钾掺杂五联苯的超导电性和相稳定性
”为题发表在Carbon上。

 把超导材料的超导相变温度提升到常温状态下，有助于充分发挥其在能源、电子和信息领域的广泛作用。在众多材
料中有机化合物被认为是最有可能实现室温超导的候选者之一，团队在钾金属掺杂的三联苯和四联苯体系中已发现了
超过120K的超导现象，因此含苯型有机化合物被给予厚望。那么含有更多苯环的五联苯的超导电性怎么样呢？是否
是一个新型的高温超导体呢？

 为此，钟国华与其合作者通过对钾和五联苯芳烃分子的混合物加热后退火制备了具有超导电性的样品，其超导电性
约为7K，是一种新型的有机超导材料。交流和直流磁化率测量结果提供了真实的迈斯奈效应证据，暗示了超导相变
的发生。拉曼振动显示其低超导相具有双极化子带特征，理论预测其为三电子掺杂所导致，并且该超导相具有典型的
二维层状特征。

 该研究得到国家重点研发计划、国家自然科学基金和深圳市基础研究项目等的资助支持。

图：（左）钾金属掺杂五联苯体系的磁化率-温度曲线，超导转变发生在7K左右；（右）超导相的微观原子结构。
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