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高压加热器泄漏原因分析及防止措施

 高压加热器系统是火电机组的主要热力系统之一。长期以来，由于设计、制造、安装和运行等方面的原因，加热器
泄漏的情况屡有发生，特别是大机组的高压加热器，情况尤为严重。因高压加热器系统泄漏导致故障停运的次数已占
整个高压加热器故障停运的次数的6 0 % 以上，成为影响大机组等效可用系数的第二位因素，仅次于锅炉爆管。这不
仅影响大机组的稳发，满发，而且因给水温度下降，使整个机组的热效率降低，影响了大机组高效低耗优越性的正常
发挥。随着当前电力企业内部挖潜增效工作的深入开展，在运行中及早发现高压加热器系统的泄漏，尽早采取措施，
把故障的损失降低到最小程度，以提高整个火电厂循环的经济效益，是当前摆在我们面前的紧迫任务之一。

 1 高压加热器泄漏原因分析

 1.1 高压加热器启停时过大的热冲击有的机组由于高压加热器不能随机启动，使其在每次启动过程中，都受到较大
的热冲击，导致加热器水室隔板泄漏。按规程规定要求高压加热器进汽电动门应间歇开关，而实际操作过程中电动门
并不具备这一功能，在高压加热投运和解列时，电动门的开关是在短时间内完成的。由于机组启停频繁，启停时其温
度变化率超过规定的允许值，结果使高压加热器内部管子及管板温度急剧变化，从而产生一定的交变热应力，在这种
应力的作用下，管子受到疲劳损伤破坏。

 1.2 高压加热器疏水水位不稳定高压加热器运行时，其疏水水位的热工测量信号与实际的水位不符，即实际水位在
要求范围内，而测量的水位信号却反映偏高或偏低，造成所谓的“虚假水位”，当反映偏高时，危急疏水电动门自动
开启，导致高加低水位或无水位运行;当反映偏低时，危急疏水电动门自动关闭，疏水水位逐步升高，导致高水位保
护动作，危急疏水电动门又再次开启，甚至由于测量水位信号误动而导致高压加热器解列。无论是测量水位反映偏高
或偏低，均使得危急疏水电动门频繁开关，使管束受到不应有的冲刷，震动，管板过热，从而加速了管子的损坏程度
。通过观察，高压加热器管子断裂处均在与管板连接位置。

 1.3 高加热器危急疏水调节门不严机组为了提高安全运行可靠性，高压加热器装设了危急疏水系统，但由于国产疏
水调节门质量不过关，造成内漏，不能保持一定的疏水水位，致使管子长时间受到汽水冲刷振动以及管板过热。

 1.4
高压进汽门不严高压加热器解列时，由于进汽门不严，仍有部分加热蒸汽漏入，造成管子过热，导致强度降低。

 1.5 损坏断裂管子对周围的破坏高压加热器内损坏断裂的管子端部处于自由状态，在高速气流的冲击下自由摆动，
不断碰磨撞击断裂管周围的管子，扩大了周围管子的破裂泄漏。

 1.6 高压加热器振动蒸汽在加热器管外流动，横向或纵向冲刷和流经管束，是使高压加热器产生振动的主要因素;有
的高压加热器水侧由于无排空装置，在投运时，空气排不走，使高压加热发生水冲击，产生振动。振动使加热器泄漏
破坏在国内电站的加热器中已有多例。

 1.7 高压加热器给水管子泄漏高压给水在管子泄漏处高速喷出，将其周围管子呲伤。

 1.8 高压加热器停运时无防腐措施高压加热器停运两周以上时，水侧应采用加(30mg/kgn2h2+10mg/kgnh3)的除氧水
进行保护或将高压加热器给水彻底排净;汽侧需采用除氧给水加300mg/kg__联氨和10mg/kg
阿摩尼亚，且ph=10;或者在温热条件下，用干燥空气进行干燥，使其相对湿度保持在40%
以下，方可有效地防止腐蚀。但是有的高压加热器投产后一直未采取任何防腐措施，故管子受到一定程度的腐蚀。
1.9 制造质量差高压加热器设备设计制造时，管板设计太薄，造成变形;管板与管子之间焊接和胀接不好，这样在运行
中，极易造成管系泄漏。

 2 高压器管系泄漏的监测诊断高压加热器运行时，若在各蒸汽参数及进水温度基本正常的情况下发现给水端差增加
，且伴随着高压加热器给水温升下降，则需要检查高压加热器给水侧的压损(给水进、出口压差)。如果高压加热器给
水进、出口压差减小，说明在高压加热器内部进水侧与出水侧之间存在短路现象，即存在泄漏。若高压加热器运行时
，抽汽参数基本正常，如果发现疏水水位有所升高，应立即检查疏水调节门的开度。若开度明显大于机组对应正常疏
水调节门的开度，或疏水调节门开度未变而疏水水位明显升高，说明高压器系统存在泄漏现象，即汽水侧有短路存在
。这时，疏水温度及给水进、出口压差均有不同程度的减少。前一种情况，高压加热器疏水水位略有升高;后一种情
况，可能疏水调节门卡死;如果在高压加热器运行中发现汽侧压力，疏水水位明显升高，疏水调节门开度明显增大，
且给水进、出口压差，疏水温度，出口给水温度明显下降，说明此时高压加热器管系发生大量泄漏，应立即停运高压
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加热器，以防高压加热器筒体损坏和汽轮机进水的恶性事故发生。

  3 高压加热器泄漏防止措施

 3.1 提高高压加热器制造质量，加强高压加热器组装焊接技术研究;提高检修焊接工艺质量，采用安全堵漏的方法，
即将泄漏管相邻的管子全部封堵。

 3.2 启停时注意减少高压加热器的热冲击和热应力。高压加热器投运时应先投水侧再投汽侧，并且开启进汽手动门
的速度要缓慢，以缓解升速率。停运时的温速率以每分钟1.5~2℃为宜，这是防止高压加热器泄漏的主要措施。

 3.3 加装一套汽液两相流自调节液位控制装置，以确保水位测量的可靠性和准确性，避免因“虚假水位”造成保护
误动作。

 3.4 确保高压加热器进汽手动门和危急疏水电动门的严密性，避免管子过热，汽水冲刷和振动。

 3.5 加强加热器振动破坏机理研究，研制出大型防振加热器。

 3.6 加强运行管理，发现问题及时处理，避免事态扩大。电厂有关人员应加强机组的“ 冒、跑、滴、漏”
管理，结合大小修项目予以消除。

 4 总结高压加热器投入率不高的原因中，以高压加热器泄漏所占的比重最大，而高压加热器泄漏又是由许多因素造
成的，除制造质量外，主要是运行中高压加热器启停时其温度变化率超过规定的允许值，造成热应力过大。这些因素
也一直困扰着高压加热器的正常运行，制约着节能降耗工作。因此，必须提高制造质量，加强检修维护，运行管理，
启停时注意减少高压加热器的热应力，投运时温升率应符合规定;同时，必须确保热工水位测量的准确性，提高运行
操作水平和检修焊接工艺质量，保证高压加热器进汽电动门和危急疏水门的严密性，方能防止高压加热器泄漏，提高
高压加热器的投运率。
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