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安钢6m焦炉活性炭烟气脱硫脱硝一体化技术实践

 以安钢6m焦炉为例，针对焦炉加热后产生的SO 2、NOx

，采取活性炭焦炉烟气脱硫脱硝一体化工艺进行处理。该工艺装置投产后运行稳定，各项工艺指标均达到设计要求，
既达到《炼焦化学工业污染物排放标准》(GB16171－2012)规定最低限值排放的标准，又实现了脱硫后资源的回收。
对该工艺存在的问题提出了改进建议。

 安钢焦化分公司6m焦炉为鞍山焦耐院设计的2×55孔JN60－6型大容积焦炉，年产焦炭110万t。公司地处河南安阳市
，属于国家京津冀及周边重点区域“2+26”城市，到2017年10月开始执行《炼焦化学工业污染物排放标准》(GB16171
－2012)特别排放限值。安钢六米焦炉于2017年8月底和9月中旬分别投入两套活性炭工艺一体化装置对焦炉烟气进行净
化，脱硫脱硝后的洁净烟气从烟囱排放到大气中，同时降低烟气中颗粒物排放。装置投用后，运行稳定，效果明显，
烟气中SO2、NOx的含量远低于标准要求，做到了超低排放。

 1原理与应用

 该工艺采用活性炭同时脱除烟气中SO 2、NOx

。焦炉燃烧后的废气，经过空冷换热进入活性炭净化系统。在空冷换热器前，喷入质量分数为18%的氨水，提取氨气
作为脱硝还原剂随烟气进入活性炭系统
。在净化塔内活性炭吸附床层上，SO2

被活性炭吸附脱除;在活性炭的催化作用下，NOx被还原成N2

和H2O实现脱除;同时，还能将粉尘滞留在炭层中。净化后的烟气经增压风机重新进入烟囱排放。

 吸附了SO 2

的活性炭，经刮板机系统进入再生塔加热到400℃，被
吸附的SO2

释放出来生成再生气体，再生气体被输送至硫酸制备单元处理，最终生成10%的硫铵溶液。硫铵溶液送到化产系统硫
铵母液槽，与焦化厂区硫铵溶液混合后进行结晶制备硫酸铵。活性炭经冷却后被刮板机回送到净化塔继续使用。系统
流程示如图1所示。

 烟气SO 2吸附及解析的原理如下

                                                  页面 1 / 3



安钢6m焦炉活性炭烟气脱硫脱硝一体化技术实践
链接：www.china-nengyuan.com/tech/135204.html 
来源：冶金信息装备网

 2运行效果

 该装置在我厂投用后，运行平稳，效果良好，使用前后烟气组分含量见表1。

 从表1可以看出，活性炭烟气脱硫脱硝系统投用后，焦炉烟气中的各项组分均有显著降低，达到了《炼焦化学工业
污
染物
排放标准
》(GB16171－2012)
特别排放限值。经过测算，每年可以
减少污染物排放量分别是:烟尘118t/a、NOx2079t/a，SO2
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178t/a。特别是该系统充分利用了焦化系统的各项资源，没有新的污染物产生，系统占地面积小，所用物资均可市场
采购。

 3存在问题

 系统在运行约3个月后，出现了空冷换热器堵塞的问题，主要表现为系统阻力增加、需要的增压风机工作频率越来
越高、空冷换热器风机震动大、空冷换热器下部有白色或黄白色固态结晶体凝结并堵塞观察口。

 4原因分析与解决方法

 空冷换热器是烟气进入系统的第一个大型设备，之后将进入净化塔。在空冷换热器前，设置了氨水喷洒系统。由于
氨水可直接与烟气中的SO2

反应生成硫酸盐，部分硫酸盐液滴随烟气附着在空冷换热器的换热管上并固化。随着系统运行，固化的硫酸盐越来越
多，导致空冷换热效果差，系统阻力增加。

 要从根本上解决该问题，需要将氨水喷洒系统设置在空冷换热器后、净化塔之前，这样即使生成硫酸盐也会固化在
活性炭上，并随着活性炭的再生而解决。但由于我单位空间限制，不能满足氨水喷洒系统与净化塔的距离要求，故只
能将氨水喷洒系统设置在空冷换热器前。

 由于氨水喷洒系统不能改进，所能考虑的只有如何控制氨水喷洒的量，使其既能满足系统要求又不至于过多的固化
在空冷换热器上。氨水喷洒量与空冷换热器堵塞状况见表2。

 从表2可以看出，二套相同的活性炭脱硫脱硝系统的氨水喷洒量与空冷换热器的堵塞状况，故可将氨水喷洒量控制
在140m3/h～160m3/h，在特殊状况下可控制在170m3/h～200m3/h。

 对于已经堵塞的空冷换热器，必须进行清理，保证换热效果及系统阻力。经试验，凝结的固态硫酸盐可溶于水，因
此可用水来冲洗空冷换热器。在系统停止运行的状态下，将空冷换热器上端打开(可加装检修人孔)，用消防带或高压
水管对换热管进行冲洗。冲洗后，系统运行正常，满足生产要求。

 5结语

 焦炉烟气活性炭脱硫脱硝一体化净化系统在安钢六米焦炉投用以来，运行稳定，净化后的烟气达到了《炼焦化学工
业污染物排放标准》(GB16171－2012)特别排放限值，解决了焦炉烟气排放的瓶颈制约。在系统优化后，具有系统占
地面积小，所用物资均可市场采购，特别是该系统充分利用了焦化系统的各项资源，没有新的污染物产生的优点，在
焦化行业具有良好的推广应用价值。
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