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如何简单估算燃料电池汽车续驶里程

 3月3日，全国两会在北京如期召开，众多参会代表在提案中明确建议加快推进国内氢能及燃料电池汽车产业发展。
燃料电池汽车凭借其清洁环保、加注时间短、续驶里程长等优势，产业热度正在快速提升。

 对于车辆性能，大家最关心之一就是续驶里程。都说氢燃料电池汽车续驶能力强，果真如此吗？据权威媒体报道，
最新现代NEXO，其续驶里程能够达到805公里；2018款本田Clarity最大续驶里程可达750公里；丰田Mirai续驶里程为5
00公里。这些一目了然的数据，无一不在为燃料电池汽车续驶能力提供着有力注解。

 续驶里程，于传统燃油车而言，知道油箱容积，除以百公里耗油量，我们便可推算出车辆续驶里程。对于纯电动汽
车，知道百公里耗电量以及储电量，即可推算出车辆续驶里程。那么，燃料电池汽车的续驶里程应该如何推算呢？

 计算燃料电池汽车续驶里程，必须要了解影响燃料电池续驶里程的三大因素：储氢量、燃料电池动力系统效能、燃
料电池汽车总成。

 正所谓巧妇难为无米之炊，燃料电池汽车的储氢量影响着车辆续驶里程。

 储氢量，指燃料电池汽车车载供氢系统的储氢量。车载氢系统是燃料电池汽车的重要部件，由储氢瓶、组合瓶阀、
溢流阀、减压器、压力传感器、管道及管道连接件等组成。

 其中，储氢瓶相当于传统燃油车的油箱，其储氢量有如油箱储油量。目前，国内外主流储氢瓶为高压气态瓶，国内
使用Ⅲ型瓶（金属内胆碳纤维全缠绕气瓶），国外使用Ⅳ型瓶（塑料内胆碳纤维全缠绕气瓶）。

 商用车与乘用车的供氢系统所携带的储氢瓶数量不同，商用车通常有2到10个35兆帕储氢瓶，乘用车有2－3个70兆
帕储氢瓶。如福田8．5米燃料电池客车携带4个35兆帕储氢瓶，最新的现代NEXO则携带3个70兆帕储氢瓶，Mirai携带
2个70兆帕储氢瓶。

 假设在温度相同、储氢瓶充满的状态下，根据气体方程PV＝nRT，我们可以看出，压力越大、容积越大，储氢量就
越多。

 可以说，不谈储氢量的续驶里程都是耍流氓，当我们谈续驶里程时，首要应了解的是车辆储氢量。

 了解完储氢量，让我们看一下第二个重要影响因素：燃料电池动力系统效能。

 燃料电池动力系统由燃料电池与辅助系统（BOP）组成，燃料电池由电堆与DC／DC组成，BOP包括氢气循环系统
、加湿器以及空气压缩机等。

 燃料电池是一种把氢燃料所具有的化学能直接转换成电能的化学装置。燃料电池生成电流，BOP则维持电池堆持续
稳定运行，它们组成的燃料电池动力系统好比一个发电厂。

 我们将燃料电池动力系统最终输送给汽车驱动系统的电能能力称为输出效能。那么，相同供氢前提下，“发电厂”
的电能输出越多，输出效能越高，续驶里程自然就长。

 影响燃料电池动力系统输出效能的是哪些方面呢？

 首先是氢气利用率，当氢气输入燃料电池中时，并不能百分之百用作电化学反应，有一部分会用于电池吹扫等辅助
系统工作，该部分氢气量消耗越少，氢气利用率越高。

 其次是氢气转化率，即燃料电池将氢气的化学能转化为电能的工作效率，这取决于燃料电池本身的氢气转化能力，
转化率高，产生电能越多。

 最后是电能输出率，生成电能后，一部分用于维持BOP运转，剩下的才是输送给汽车驱动系统的。

 因此，“发电厂”最终输出电能的效能才是决定续驶能力的关键因素。对于相同功率的电池，燃料电池动力系统输
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出效能越高，可输出驱动车辆行驶的电功就越高，续驶里程自然也就越长。

 影响燃料电池续驶里程的最后一个因素是车辆总成。

 车辆总成指由若干零件、部件、组合件或附件组合装配而成，并具有独立功能的汽车组成部分，如电机、前桥、后
桥、车身、车架等。

 各家汽车制造商的车辆总成技术能力高低不同，假设相同的供氢量、配备同品牌燃料电池动力系统，然而其他车辆
总称性能差异也会导致最终车辆的续驶能力各有千秋，相信广大老司机都很清楚这一点。

 同时，同一车辆在不同运行工况下，如温度、路况、气候、载客量等情况各异，其续驶里程也会有所差别。例如，
在平坦的路面上运行比在崎岖爬坡的道路上运行续驶里程更长；车辆满载状态比车辆空载状态下更耗氢，续驶里程自
然会缩短。

 由此可知，车辆的燃料电池动力系统的输出效能及车辆总成决定了燃料电池汽车的综合续驶能力，在此前提下，车
辆的储氢量进一步决定了该车续驶里程。

 因此，我们只要获得这两个数据：车辆百公里耗氢量、车载供氢系统储氢量，就可以粗略推算出一辆燃料电池汽车
的续驶里程。

 以Mirai为例，车载供氢系统储氢量为5kg，目前百公里耗氢约1kg，因此续驶里程大致为500公里。我国技术发展路
线不同，以发展商用车为主，且大多采用电电混合技术路线，因此储氢量与锂电池的储电量共同决定了车辆的续驶里
程。目前8．5米公交车百公里耗氢量约为5kg，10．5米公交车约为6kg，12米公交车约为7kg，我们只要知道车辆储氢
量，推算出这部分续驶里程，再加上车载锂电池可供续驶里程，就可知道车辆的续驶里程啦。
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