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大容积焦炉脱硫脱硝工艺选择初探

 大容积焦炉烟道废气的温度和流量直接影响其脱硫脱硝的效率和方案的选择。论述了目前焦化脱硫脱硝存在问题以
及各种工艺方案的优劣，找到了适合大容积焦炉烟道废气脱硫脱硝的较佳方案。

 1 引言

 焦炉烟道废气中含有SO 2和NOX

，这两种物质排放到大气中会影响空气质量。为满足大气污染物特殊排放限值要求，需对烟道废气进行脱硫脱硝处理
，目前国内焦化行业脱硫脱硝有诸多方案，但应用炉型、脱除效果不尽相同。研究适合大容积焦炉烟道废气脱硫脱硝
工艺，已成为企业重要而且必须研究的课题之一。

 2 现有脱硫脱硝工艺优缺点与存在问题

 2．1 国内外焦炉烟气脱硫工艺优缺点与存在问题

 焦炉烟气脱硫有湿法脱硫、干法脱硫。湿法脱硫包括石灰石－石膏法、双碱法、镁法。石灰石－石膏法脱硫设置吸
收塔，利用石灰石或者石灰浆溶液作为吸收剂，吸
收烟气中的SO2

，生成亚硫酸钙和硫酸钙，脱硫液循环使用，当总浓度超过15%时，进行石膏渣处理。此法运行较稳定，脱硫剂成本
较低，但与硫酸钙产生的脱硫副产品无法利用，而且需要水量比较大，占地面积多，初始投资也大。

 双碱法脱硫也设置吸收塔，脱硫剂是石灰溶液与NaOH组合或者碳酸钠NaOH组合。利用液相吸收可以防止阻垢现
象，但副产物难再生，降低了产品质量，而且产生的废水不易处理，强碱对设备的腐蚀问题存在。

 镁法脱硫是利用氢氧化镁为吸收剂，此法吸收效率高，设备简单投资少，但循环应用问题未解决。干法脱硫包括N
aOH喷雾干燥法、移动床法
、活性焦法和罗氏干法。NaOH喷雾干燥法是利用NaO
H与SO2

反应后，形成的雾滴经过高温蒸发变成颗粒。此法可以吸收焦油等黏性物质，副产物市场广、废水少，但脱硫效率较
低。

 移动床法、活性焦法和罗氏干法脱硫的工艺成熟度有待进一步验证。干法脱硫设置半干式反应塔，配石灰溶液并设
置除尘器，此法工艺设备简单，设备腐蚀较少，但吸收率较低，脱硫剂的浓度不易控制。

 2．2 国内外焦炉烟气脱硝工艺优缺点与存在问题

 焦炉烟气脱硝包括干法、湿法、高能电子束治理方法和生物处理法。干法脱硝有低温SCR烟气脱硝、高温SCR法脱
硝、选择催化还原(SCR)
法、罗氏无氨脱硝、活性焦法。低温SCR法脱硝采用
氨水或NH3、尿素做还原剂，选用蜂窝或板式催化剂，此法脱硝效率不易控制，寿命较短。

 高温SCR法脱硝催化剂为钒钛系，还原剂也为NHX基，但要求喷入温度较高，适宜温度为300～400℃，此法投资低
，但脱硝温度往往不能满足要求而且氨泄漏量大。选择催化还原(SCR)
法利用锰基催化剂，适宜温度180～300℃，脱硝效率较稳定，但投资较高。罗氏无氨脱硝工艺成熟度有待验证。

 活
性焦法催
化剂解析度高，但
催化温度低，脱硝效率不易控制。湿
法脱硝是用酸、碱吸收方法或氧化剂将NOX

溶解，此法工艺简单、投资较少，但能耗比较高，容易二次污染，例如臭氧逃逸，而且脱硝效率也不易控制。

 高能电子束治理方法是利用产生高能电子束，通过电离氧化除硝，在日本、德国、美国和波兰的示范运行，此法设
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备复杂、昂贵，X射线的屏蔽需考虑。生
物处理法是用微生物的活动转化NOx，此法设备投入少，但微生物生长速度慢，而且容易发生堵塔。

 3 大容积焦炉烟道脱硫脱硝设计与改造方案

 焦炉烟道废气温度在200℃左右，选用Na 2CO3

干法烟气脱硫+低温SCR选择性催化还原脱硝除尘方案。设置脱硫塔和除尘脱硝一体化装置。烟气在脱硫塔内与被雾
化的碳酸钠雾滴充分接触反应。烟气在除尘脱硝装置内先经布袋除尘，除尘后的烟气与喷氨装置加入的还原剂(氨气)
充分混合。

 混合后的烟气进入脱硝催化剂层，在催化剂作用下发生脱硝反应，脱除NO x。工艺方案如图1 所示。

 4 大容积焦炉烟道脱硫脱硝设计与实施过程

 4．1 脱硫系统设计实施

 脱硫系统设有脱硫塔、旋转雾化器、脱硫剂制备系统以及脱硫产物输送系统。关键控制点是雾化器将碳酸钠溶液雾
化成50μm的雾滴，增大了与SO2

接触的比表面积，给料分配调节范围较宽，可视情况调节喷雾能力。设置反冲洗系统，通过轴振动监测雾化器喷嘴被
杂质堵塞情况，决定反冲洗是否运行。

 4．2 脱硝系统设计实施

 脱硝系统包括除尘脱硝一体化装置、氨气分配器、热风炉等。除尘脱硝一体化装置包括两段，上段脱硝，下段除尘
。除尘后的烟气与氨气分配器加入的氨气充分混合，然后进入脱硝SCR催化剂层，每个模块单元的烟气进口设有阀门
，可分单元进行催化剂更换、再生或者检修。热风炉使用焦炉煤气加热，按照空气过剩系数1．2计算，焦炉煤气与配
入空气量采取1: 6．01比例燃烧加热热风炉，对脱硫除尘后的焦炉烟气加热，以保证催化剂的工作温度。

 4．3 脱硝系统压力平衡设计实施

                                                  页面 2 / 3



大容积焦炉脱硫脱硝工艺选择初探
链接：www.china-nengyuan.com/tech/139494.html 
来源：甘肃冶金

 为保证系统压力平衡，设有引风机，满足不同焦炉生产工况下的烟气负荷。两座焦炉烟道引风口后增设烟道闸板。
脱硫脱硝系统正常运行时，闸板阀关闭，隔断总烟道和焦炉烟囱，烟气脱硫脱硝后，再送至总烟道中，进入烟囱;
当焦炉烟道气净化系统出现故障时，打开该闸板，焦炉产生的燃烧废气直接通过烟囱排放。系统压力控制: 引风机通
过变频调速来调节系统总压力和流量，满足焦炉总分烟道吸力要求，烟道闸板前后吸力保持稳定，当发生引风机停机
状态50 s 后，若总烟道的两个闸板阀未能打开且焦炉一侧分烟道吸力不能满足要求时，焦炉停止加热。

 5 结语

 Na 2CO3

干法烟气脱硫工艺避免了湿法脱硫对设备腐蚀问题，解决了脱硫剂循环应用的问题，减少了二次污染。低温SCR选择
性催化还原脱硝除尘工艺满足了大焦炉烟道废气温度低的特性，同时控制了烟气中的粉尘。采用先脱硫再除尘最后脱
硝的工艺有利于催化剂的活性。
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