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垃圾焚烧锅炉烟气脱硫废水混凝处理研究

 垃圾焚烧技术是针对生活垃圾、工业垃圾等垃圾的一种全新处理工艺，可以借助焚烧炉将垃圾进行加温脱水来使垃
圾中的有机物氧化，最终将垃圾转变为易处理的少量灰烬。从当前垃圾焚烧炉的研究现状来看，虽然已经就垃圾焚烧
炉的垃圾处理方法有了较深研究，但针对焚烧后的产物即烟气脱硫废水的研究仍十分不足，尤其是脱硫废水中含有的
硫酸盐、亚硫酸盐、氯化物及微量重金属，均为国家要求控制的重点污染物，如果不加以处理，便会直接对环境造成
极大污染。由此可见，研究脱硫废水混凝处理工艺，具有较强的现实意义，需要我们给予足够高的重视。

 1 垃圾燃烧锅炉烟气脱硫现状

 进入二十一世纪以来，人们的生活质量有了显著提高，但与此同时也使得生活垃圾日益增多，以我国为例，目前我
国已有将近70%的城市被垃圾所包围，且多于25%的城市已经不具备合适的垃圾堆放场所。

 数据指出，我国的垃圾增长率为10%左右，高于世界垃圾平均增长率约1.56%，同时，我国每年会产生1.5亿吨城市
垃圾，占据世界总垃圾产量百分之三十左右。可以确定的是，目前我国的垃圾问题已经迫在眉睫，如果还不能广泛应
用更加先进的垃圾处理工艺，那么未来我国的城市环境将不容乐观。

 在此背景下，垃圾焚烧工艺越来越被人们所看好，从1992年起，我国采用焚烧技术处理生活垃圾量越来越多，已由
一开始的10%提高到如今的38%左右，实践已经证明垃圾焚烧技术确实为当前处理城市生活垃圾的最有效手段，且其
对于硫、硝等污染元素的处理确有实效，因此不仅值得我们大力推广，更值得我们进一步展开理论研究。

 2 垃圾焚烧锅炉烟气脱硫废水特点

 以目前来看，现有燃煤电厂最常用的脱硫工艺均为石灰石-石膏湿法脱硫技术，这种技术所产生的废水一般包括硫
酸盐、亚硫酸盐、氯化物以及微量重金属等污染成分，且脱硫废水往往具有以下特点：

 2.1悬浮物高

 从数据来看，目前我国多数煤燃电厂采用石灰石-石膏湿法脱硫工艺所产生的脱硫废水悬浮物均在10000mg/L左右，
且由于电厂脱硫过程的管理不当，部分电厂脱硫废水的悬浮物甚至能够达到50000mg/L以上。

 2.2硬度较高，易结垢

 脱硫废水中往往具有较多的钙离子、镁离子和硫酸根离子，且由于反应生成的硫酸钙往往处于饱和状态，因此在加
深浓缩过程中很容易结垢。

 2.3成分易变，腐蚀性强

 脱硫废水的含量往往与煤燃电厂的原料成分有关，当电厂垃圾原料产地发生变化时，脱硫废水中的成分也会发生变
化，同时，部分废水会具有较强的盐分，含盐量甚至可达60000mg/L，因此很容易与氯离子等发生反应生成具有酸性
的溶液，从而对脱硫设备和管道造成腐蚀。

 2.4成分复杂，重金属含量高

 对比普垃圾焚烧锅炉所产生的废水往往具有更加复杂的成分，究其原因主要是垃圾、垃圾的成分构成要远复杂于普
通煤原料。此外，脱硫废水中往往会包含大量的重金属，尤其以CODcr最多，一般可达2500mg/L左右，这里我们就某
垃圾焚烧热电厂的实际参数进行了测试，得出表一参数表。

表一：某垃圾焚烧热电厂脱硫废水实测参数表
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 3 垃圾焚烧锅炉烟气脱硫废水混凝处理试验分析

 3.1试验准备

 本次试验分为三组，分别使用了三种混凝剂，包括三氯化铁、聚合氯化铝以及聚合硫酸铁。

 3.2试验方法

 试验方法为对照试验，首先将试验水样分别搅拌均后放入试验试管之中，并从中取出一定样品记录初始浓度，然后
放入混凝剂开始沉降，准确记录沉降时间及对应残留浓度，计算各沉降时间下的沉降率，通过绘制沉降曲线进行比较
分析，得出最适合的混凝剂。

 同时，同样采用对照试验方法，采用同种混凝剂试验在不同投加量及不同PH环境下试验水样的沉降量，计算所用
混凝剂的最佳投放量和最佳适用环境。

 3.3试验分析

 3.3.1氯化铝试验分析

 通过比对分析，氯化铝可用于4.0到9.0的环境，且在弱碱性环境中沉降效果较好，一般最好控制在7.0到9.0之间。同
时，沉降率会随着氯化铝的添加呈递增关系，当投加量达到10mg/L时沉降率会达到顶峰，约为85%，基本达到国家要
求的废水排放标准。

 3.3.2聚合硫酸铁试验分析

 聚合硫酸铁试验曲线如图1，可以看出，当聚合硫酸铁投加量在25mg/L附近时，样品沉降率同样会达到一定峰值，
约为96%，但与氯化铝的不同之处在于当聚合硫酸铁投放量高于25mg/L后，沉降量会有所下降。此外，聚合硫酸铁同
样适用于弱碱性环境，PH过高或过低都会导致沉淀时间大大增长。
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图一：聚合硫酸铁投加量试验曲线

 3.3.3三氯化铁试验分析

 三氯化铁试验曲线与聚合硫酸铁试验曲线大致相同，沉降峰值皆为96%左右，且同样在超出峰值对应投加量后，沉
降率会有所下降。

 3.4试验结果

 通过对比分析可以看出，聚合硫酸铁和三氯化铁的沉降效果要高于氯化铝，但二者都存在最佳投加范围，其中聚合
硫酸铁投加范围应控制在15到30mg/L之内，三氯化铁投加范围应控制在10到30mg/L之内。

 结束语：综上，本文结合脱硫废水的构成特点，针对常用混凝剂进行了对比试验分析，确定了垃圾焚烧锅炉烟气脱
硫废水混凝处理的最佳混凝剂。同时，可以确定的是，目前脱硫废水处理工艺仍有很大不足，本文所进行的对照分析
也仅针对聚合硫酸铁、三氯化铁和氯化铝三种混凝剂，因此还需要广大研究专家进行进一步的研究和分析。
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