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老龄焦炉烟囱冒黑烟原因分析及解决措施

 烟囱在热浮力的作用下产生吸力，使焦炉加热系统产生气体流动，排出燃烧系统产生的废气，实现焦炉的连续加热
，保证焦炉的正常生产。正常情况下，从烟囱排出的废气是看不见的，所以我们一般看不到烟囱冒黑烟。但在异常情
况下会出现或轻或重的黑烟现象，这不仅会对环保有影响，也反映出焦炉加热系统出现了不正常的情况，因此，查明
烟囱冒黑烟的原因，及时解决是有必要的。

 1 烟囱冒黑烟现象的原因分析

 1．1 焦炉炭化室与燃烧室炉墙窜漏

 焦炉的炭化室和燃烧室之间，仅以炭化室墙相隔开，如果炉墙不严密而存在裂缝，在装煤初期，由于大量水汽的形
成，煤气发生量较大，对炉墙表面形成的压力也就很大，此时大量的荒煤气很容易顺着不严密的砖缝涌人燃烧室内，
不但破坏了燃烧系统的正常燃烧，而且会造成加热煤气和荒煤气都无法充分燃烧，随燃烧废气经下降火道排至废气系
统，最终以带黑颜色的气体从烟囱冒出。造成炉墙不严密的原因为:

 ⑴温度变化的影响。在生产过程中，反复开关炉门，装煤、出焦时温度变化产生的热应力对炉墙产生影响，这种影
响使炉头部位在投产3－5 年就开始发生剥蚀或裂纹。随着生产时间的推移，损坏程度不断增加，并向炉内延伸; 装煤
口部位因受外界冷气流的影响，也很快形成剥蚀、裂纹等损伤。炭化室墙面出现裂纹后，摘装炉门及推焦所产生的机
械应力对炉墙裂缝的扩大和墙面变形的加剧起着促进作用。

 ⑵部分耐火砖由于质量稍差会随着焦炉的烘炉、生产会逐渐开裂，严重的甚至会形成熔洞。此外，耐火砖缝内灰浆
会逐渐脱落，耐火泥与炉墙砖的粘合也会产生不稳。这些都会致使炉体不严密。

 ⑶炉头部位易串漏。在焦炉出焦，炉门敞开时，炭化室墙就会与外界的冷空气接触，炉头部位极易承受外界冷空气
的侵蚀而形成窜漏。

 ⑷负压操作的影响。正常生产时，焦炉炭化室内的煤气压力应始终大于同标高的相邻燃烧室处压力，并且高于外界
大气压。炭化室内的荒煤气在高温下会产生裂解，裂解形成的石墨填充在砖缝之间和裂缝之间，保持炭化室墙面严密
。如当集气管压力波动造成压力偏低时，炭化室内就可能呈负压状态，此刻燃烧室中的废气就会流人炭化室内，而且
炉门不严密处也会往炭化室内吸进空气，烧掉砖缝中的石墨，造成燃烧室炉墙出现串漏。

 ⑸因生产需要，变更结焦时间，而焦炉铁件没有及时进行调整，使炉体的收缩、膨胀处于无序状态，进而易将墙面
拉开，出现裂纹。引起炉体不合理的膨胀式收缩，而引起窜漏冒黑烟。

 1．2 空气过剩系数不合理

 合理的空气过剩系数是保证焦炉加热系统煤气完全燃烧的必要条件，如当空气过剩系数偏大时，火道内的火焰变短
，既不利于高向加热的均匀性，还会增加加热系统的阻力;
而当空气过剩系数偏小时，则会导致进入立火道的煤气因缺氧而不能完全燃烧，此时焦炉烟囱易出现黑烟［2］。

 1．3 加热系统设备的因素

 有些焦炉在换向一段时间后烟囱开始冒烟，说明吸力比刚交换后逐渐变小了，空气量吸入不足，而分总烟道吸力又
没有调节。故造成此种现象应从加热系统的设备来找原因。

 ⑴上升气流时，废气盘上进风门空气盖板提起高度不够或个别未提起，使得上升气流的阻力增大，上升气流立火道
内的空气量不足，造成燃烧不完全。

 ⑵下降气流时，废气盘风门盖板未关严，使得与之相连的下降气流通道内的吸力减少，燃烧室内的废气排出不畅，
而煤气还在不断地进入上升火道内，煤气得不到充分燃烧，产生大量的黑烟［1］。

 ⑶废气砣发生故障无法提起或废气砣提起高度不够，使得对应的燃烧室火道内的废气排出困难，空气量吸入不足，
煤气得不到充分燃烧而冒烟。
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 2 对烟囱冒黑烟的处理及预防措施

 1#、2#焦炉分别建于1969 年和1973 年，炉龄已超过40 年，是目前国内寿命最长的焦炉之一。2003年焦化厂陆续对1#
、2#焦炉进行热维修，内容包括炭化室炉墙通修、炭化室炉墙1－4 立火道和24－28立火道翻修，至今已进行热维修6 
次，焦炉炉体状况显著改善。但是1#、2#焦炉炉体整体逐渐老化，炉墙砌体严密性变差，加上部分炭化室热维修时采
用局部维修，存在新旧砌体接茬缝，装煤时遇到炭化室砌体状况差一些时，1#、2#焦炉大烟囱冒黑烟。因此必须采取
相应的措施，保证炉体的严密性，减少烟囱冒黑烟现象的发生。

 ⑴热修人员每季度对炭化室炉墙进行检查，建立检查台帐，并根据炉墙存在问题及时进行处理。

 ⑵加强炉体的密封工作，坚持能抹不喷，能少喷则少喷的原则，尽量减少因喷补过多造成对炉体的二次伤害，形成
新的窜漏，要求提高操作水平，减少操作时间。

 ⑶对炉墙存在裂缝，处于4－25 立火道位置，喷补工具从焦炉机、焦两侧或炉顶均难以喷到的情况，要求热修人员
详细记录，在每次装煤时，安排人员到焦炉炉顶打开相应的燃烧室立火道看火孔盖，部分窜漏未及时燃烧的黑烟从炉
顶看火孔冒出，大烟囱冒黑烟现象减轻。

 ⑷加强炉门的修理工作，变以堵为主为以修为主，及时敲打刀边，确保炉门刀边与炉门框的紧密接触，以防空气吸
入而烧掉炉墙的石墨。

 ⑸加强护炉铁件的测量调节工作、保证炉体均匀合理地膨胀。

 ⑹保持合理的空气过剩系数。要按操作规程要求，按时测定空气过剩系数，如不符合规定，应进行及时调整。

 ⑺加强对交换设备的检查，确保交换到位，煤气充分燃烧。

 ⑻加强生产管理，避免工业水和氨水等溢流炉顶，减少对炉墙的损害。

 ⑼加强焦炉无烟装煤的管理，要求上升管盖打开不能超过两个，使用高低压氨水的时间要短装煤时要求煤车导套与
炉顶表面接触严密，防止冷空气抽入，装完煤后及时将装煤孔盖盖上，防止冷空气大量进入，烧损炉墙石墨。

 通过以上措施，1#、2#焦炉烟囱长时间冒黑烟现象已基本杜绝，但冒烟现象不能消除，2013
年继续对焦炉进行热维修，届时焦炉烟囱冒黑烟现象将进一步减轻。
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