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钾氧电池寿命延长12倍，或可实现电网长时间储能

 近日，美国俄亥俄州立大学的研究人员在《电池和超级电容器》杂志上发表一项研究，阐述了一种更高效、更可靠
的钾氧电池，这可能是解决电网长时间储能的关键一步。

 这项研究围绕电池的阴极结构展开，阴极将化学反应产生的能量储存在金属氧或者金属空气电池中。研究人员表示
，这一发现可以实现更便宜、更高效的能源储存，使太阳能和风能等可再生能源成为电网更可行的选择。

 寿命制约电池进一步应用

 “如果你想为电网选择一个完全可再生的能源来源，那么你需要经济的储能装置，可以储存多余的电力。当你不需
要电力时，还可以将多余的电输送出去。”研究的合著者、俄亥俄州立大学机械和航天工程教授圣代桑说，“这样的
技术是关键，因为它很便宜，不使用任何外来材料，而且可以在任何地方制造，促进当地经济。”

 为了使可再生能源成为地区电网的可靠电源，需要储能设施来收集它们产生的多余电力。世界各地的公司、科学家
和政府都在研究储能解决方案，从锂离子电池（许多电动汽车使用更大的版本）到巨型电池（使用金属钒制造的大型
箱式商店大小）。

 自2013年钾氧电池问世以来，一直是一种潜在的能源储存替代品。研究表明，这种电池比锂氧电池更有效率，储存
的能量是现有锂离子电池的两倍。但是，钾氧电池尚未被广泛用于能源储存的主要原因是，它们还没有足够的寿命来
节省成本。

 当研究小组试图制造出一种可行的钾氧电池时，他们遇到了一个障碍：电池每次充电后都会退化，无法持续5~10个
充电周期，远远不能使电池成为一种经济有效的储能解决方案。这种退化是因为氧气渗入电池的阳极，导致阳极击穿
，使电池本身无法再充电。

 聚合物让电池寿命延长12倍

 圣德里森实验室的博士研究生保罗�吉尔摩开始将聚合物加入阴极，尝试是否能保护阳极避免受到氧气的伤害。他
认为，如果找到一种方法做到这一点，将延长钾氧电池的寿命。结果证明他是对的：研究小组意识到聚合物的膨胀对
其性能起着至关重要的作用。

 这种设计有点像人的肺：空气通过纤维状的碳层进入电池，然后遇到多孔性稍差的第二层，最后到达第三层──几
乎没有多孔性。第三层由导电聚合物制成，允许钾离子穿过阴极，但限制了分子氧进入阳极。这种设计意味着电池至
少可以充电125次──这使得钾氧电池的寿命比以前使用低成本电解质时延长了12倍以上。

 虽然研究小组还没有证明电池可以按照电网储能所需的规模生产，但它确实显示了潜力。吉尔摩说：“氧电池具有
更高的能量密度，这意味着它们可以提高电动汽车的续航里程和便携式电子设备的电池寿命。但在钾氧电池适用于这
些应用之前，还必须克服其他挑战。”

 研究人员估计，钾氧电池的成本为每千瓦时44美元。
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