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以模块化作为ICT基础设施工程系统设计的条件

 急剧成长的数据处理量已经成为越来越迫切需要解决的问题。为了因应这一挑战，我们需要比目前更强大的大规模
计算机运算能力，同时也需要构建新的数据中心、增加每组机架的电源密度，并改善能源效率。之前建造的设施必须
进行升级，才可满足不断变化的产业要求。如今，数据中心已经不再被视为是一个完整的一次性项目。每个数据中心
在构建时，都要将逐步扩容的可行性纳入考虑。当扩容成为构建数据中心的重要议题时，设计师便可通过模块化做法
与智慧生产解决方案（例如：预制组件）。在上述解决方案的协助下，可以延后数据中心目前不必要元器件的启用时
间点，并于日后需要时，再使其投入运转。关于预制组件有许多迷思与传闻，本文在此将试图解开若干疑惑。

 预制组件和传统解决方案有何不同？

 所有数据中心子系统均可划分为三大类别：电源供应、空调与 IT
负载。为方便说明，我们将电信通讯的部分也纳入 IT 负载的类别。模块化做法意味着将这些子系统或其组件，视为
功能完整的产品生产。这些产品可以是工厂安装的机柜，或甚至专为户外安装用途制造的货柜。模块化元素可定义为
任何足够大的预制单元。但一般而言，模块化组件是指某些工程基础结构已经预先于工厂安装的集装箱式解决方案，
抑或是采固定式母线干线系统、电缆线槽系统和其他系统底座设计，以便组装于机架式的解决方案。

 这种做法可大幅简化数据中心的安装与测试。由于所有模块均已于生产阶段完成测试，因此可免除兼容性问题以及
各种可能推迟测试过程的故障问题。在理想情况下，几乎所有服务器机房的工程设计与机架安装组件均于同一工厂组
装，因此也会仿真负载情况，进行全面检查。特殊加热器可安装于机柜内，取代服务器。系统检测完成后，将其拆解
以利运输包装，之后送至顾客指定地址，以进行现场安装。并行处理则可进一步加快试俥速度。当顾客正在处理现场
与服务器机房的准备工作时，工厂已经将数据中心建制完成。

 集装箱数据中心尚无法全面普及的原因

 使用预制模块可加快对不断变化需求的应变能力。您可以随需扩容，或者反过来，卸除不再需要的资源。集装箱数
据中心可在必要时，从一处移至另一处，然而，尽管具备诸多优势，此仍非一体适用的解决方案。原因其实很简单，
可在公共高速公路上运输的法定最大负载规格相对来说太小。如果使用一个货柜建制一个服务器机房，则要靠几列机
架容纳所有通讯设备系统，是有相当难度的。服务器隔间将会变得太过狭隘，而且没有什么余裕可供设备维护使用。

 唯一的办法就是将尺寸规格提升至特定限制值，因为运送超大集装箱的成本可能会比制造成本来得高出许多。此类
解决方案最适合小型与移动数据中心。可易于现场部署，也能够迅速卸除。有时在扩建传统数据中心时，也会使用货
柜，例如：在可建制另一个服务器机房的情况下。建制大型集装箱数据中心仍是一个理想的概念，但现代化数据中心
的模块化发展却偏离此概念。最重要的一点在于，现代化数据中心仍旧是以混凝土或预制的金属结构建造，并且使用
夹芯板。在这样的情况下，只有工程设计基础架构的机架设备，甚至 IT 负载的组件能够实现模块化。模块化主要的
概念，是要发展出一套可于日后复制，并且能够随需扩容并提升效能的标准解决方案。

 电源供应的模块化

 市面上有现成的模块化设计，可用于迅速安装机架式安装设备以及所有必要的母线干线和电缆线槽系统。现在也已
经可以利用融合与超融合解决方案，将 IT 负载置于模块化滑轨上。就连模块化最难导入的空调或不间断电源（UPS
）系统，也出现了可行的做法。现在已经有适用于 UPS 解决方案的模块化选择，而且此类产品也日益普及。模块化
的优点很明显：可通过新增电池机柜，以相对较小的单位，逐步增加系统电力。安装与维护也更加简易，而且若发生
意外事件时，也只会损及可由数据中心运维人员自行更换的部分 UPS。

 资本支出与营运支出

 采用模块化做法并不会减少资本支出，但可以使其在整个数据中心的生命周期（平均为十年）内摊平。同时也可减
少营运支出，并缩短对象的回本期。您可以建立一个分成好几个阶段的模块化数据中心项目，然后视数据成长需求扩
容。模块化解决方案的扩充能力十分出色，而且几乎每个现代化的后续阶段与前者均不会产生冲突。这意味着，在设
计时间就能够实现完整的独立性，而且可以分段完成整个设施的深度现代化。

 预测
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 全球数据中心结构产业正面临一股所谓的超大规模趋势。全球科技公司纷纷建造可处理数十或甚至数百千瓩负载的
大型数据中心。最重要的一点，这些项目均由搜索引擎、云端解决方案供货商和大型社交网络（例如：Microsoft、A
mazon、Google 或 Facebook）实作。就我们所知，俄罗斯的 Yandex 也准备跟进。特定的模块化解决方案在此类数据
中心的工程设计基础架构中，已经有相当普及的使用。分析师对于超大规模数据中心的成长可能性，持不同看法；部
分预期每年最多可成长 40％。以信息系统朝云端化迈进的新兴趋势看来，这样的评估实属中肯。在较小型的项目方
面，模块化解决方案的应用也逐渐普及。就现在而言，这是数据中心设计与架构产业的一大趋势，将可带动顶尖设备
制造商，定期扩展其智能生产解决方案的产品系列。
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