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工业锅炉燃煤催化燃烧节能技术

 一、所属行业:化工行业

 二、技术名称:燃煤催化燃烧节能技术

 三、适用范围:各种工业用燃煤锅炉

 四、技术内容:

 1.技术原理:

 游离基机理、催化机理及扩散燃烧机理。

 煤燃烧催化剂按在煤炭催化燃烧过程中的功能可以分为 4 大类：

 渗透类组分：主要是帮助催化剂在煤炭中渗透分散，尤其是在煤核的大量空隙中分散，能保证催化剂更大程度上与
煤炭内外表面接触，最大程度地发挥产品催化作用。

 含氧游离基类组分：在较低温度下就能开始释放出大量的含氧游离基，与煤中的可燃物结合，降低反应活化能，促
进燃烧、改善工况和降低污染物排放。
 
催化裂解类组分：主要是一些过渡金属有机螯合物，随着燃烧的进行，煤中大分子的有机物越来越不容易燃烧，而过
渡金属有机螯合物作为催化裂解的催化剂能够快速让大分子碳链发生裂解，同时利用煤中固有水分提供氢原子，完成
加氢过程，最后产生较多低分子量或小分子量的碳氢化合物（类似煤变油的中间态），使煤核继续爆裂、燃烧更加容
易、从而提高燃烧效率；不仅如此，在温度大于 350 ℃ 的气氛中，该组分还能催化裂解省煤器等位置的类焦油类物质
，达到除焦的目的，提高换热效率。催化裂解类组分是促进劣质煤高效燃烧的关键技术。
 
功能表面类组分：此功能表面类组分的存在保证了燃烧过程中使煤核保持高的空隙率和高的比表面积，在燃烧过程中
热量能及时扩散均匀，避免了炉内局部温度过高，从而保证了碱土金属氧化物的活性，使得能够最大限度地和 SOx
进行反应，并最终使其以硫酸根的形式固化在灰渣中，达到脱除 SOx 的目的。
 
2.关键技术：

 产品通过提高炉内燃煤燃烧速率、使燃烧更充分，达到节能目的（节煤率8-15%）；优化燃煤颗粒的表面性能，促
进煤中灰分与硫氧化物反应，达到脱硫作用（二氧化硫减排率大于25%）；有效减少燃煤锅炉焦垢的生成并除焦、除
垢、改善燃烧器工作状况。

 3.工艺流程：
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 使用时用专用泵喷出与粉煤混合。地点可以选在进料口的输粉管道处，或在传送带输送燃料到锅炉时向煤喷洒或在
称重处向胶带输送机上喷洒。人工/自动控制定速定量供给。

 五、主要技术指标：

 添加比例：每5—5.5吨煤添加煤燃烧催化剂 1升；节能减排效果：

 平均节煤率 8-15%；二氧化硫减排 25%以上。

 六、技术应用情况：

 产品已在重庆、四川、山东等地完成工业化应用试验，并形成销售。鉴于该产品在重庆地区取得地显著的节煤及二
氧化硫减排效果，重庆市长亲自批复本产品“应当推广”。该产品目前正在江浙地区开展工业化应用试验。

 七、典型用户及投资效益：

 重庆攀钢集团重庆钛业股份有限公司75t/h循环流化床，采用2.5L/h喷雾计量系统，投资2万元，年节煤1万吨以上，
二氧化硫减排1000吨。节能经济效益300万元；

 四川泸州热电有限公司2台75t/h煤粉炉，采用5L/h喷雾计量系统，投资2万元，年节煤2万吨以上，二氧化硫减排150
0吨。节能经济效益600万元。

 八、推广前景和节能潜力：

 该产品可应用于各种工业用燃煤锅炉。以年耗煤量5亿吨计，应用本产品后，可直接节省燃煤5000万吨，二氧化硫
减排50万吨，直接经济效益超过100亿（不包括使锅炉除焦、除垢、改善工况、减少锅炉误工检修等带来的间接利益
）。
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