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深圳先进院钙钛矿太阳能电池光伏迟滞机理研究取得进展

 近日，中国科学院深圳先进技术研究院纳米调控与生物力学研究中心在钙钛矿太阳能电池光电迟滞机理研究方面获
得新进展。相关研究成果发表在《先进材料》（Adv. Mater. 2019, 1902870）上。

 新型钙钛矿有机金属卤化物太阳能电池具有成本低、能耗小、柔韧可塑和转换效率高等诸多优点，近十年来在全球
范围内受到广泛关注。尽管如此，钙钛矿太阳能电池材料在测试和应用中表现出复杂的耦合效应，其背后的物理机制
亟待研究，其中一个代表性问题就是伏安测试中普遍存在的电滞现象。针对这一问题，已有研究证实在非极性或者极
性较弱的钙钛矿材料中离子运动是导致迟滞的主要原因，但可能的极性对光电迟滞的影响机理尚不清晰。

 基于此，纳米调控与生物力学研究中心与华盛顿大学、浙江大学、石家庄铁道大学联合研究团队针对三元阳离子混
合卤化物钙钛矿太阳能电池材料展开研究，利用原子力显微镜对其压电响应和光电性能进行纳米尺度表征，发现明显
光致极化增强效应，而离子运动并无显著改变。光电流显微技术结合主成分分析法显示，材料在局域尺度没有发现光
伏迟滞现象，并得到宏观器件层面的数据证实。该工作直接证明钙钛矿太阳能电池中极性的存在并不会导致迟滞的产
生，为利用极性分离光生载流子的可行性提供了有力支持。

 论文共同第一作者为纳米调控与生物力学研究中心客座学生夏国展、黄博远和张颖。该工作得到国家重点研发计划
、国家自然科学基金等的支持。

光电扫描探针显微技术示意图（左图）、局域光致极化增强（中图）、光照前后单点一阶、二阶压电响应对比（右图
）
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