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焦化废水零排放解决措施

 焦化废水历来是钢铁企业水处理专业的最大难点，也是政府环保部门管控的重点。本文对焦化废水处理现状进行剖
析，阐述实现焦化废水零外排的管理和实践措施及焦化废水零外排的意义。

 1.现状问题

 焦化行业属于高耗能、高污染、资源性行业，在炼焦、煤气净化过程中, 产生了大量废水, 含有挥发酚、氰化物、氨
氮、硫化物等多种污染物,处理难度大[2]。目前焦化废水处理后回用主要考虑在高炉水渣中进行消纳。随着生产负荷
的不断增加增加，焦化废水的发生量和消纳量之间的矛盾便会逐渐暴露出来，高炉水渣消纳的焦化废水只占焦化废水
发生量的十分之一。造成每天约4000吨焦化废水无法回用，并且高炉水渣在消纳焦化废水过程中出现渣泡等问题，严
重制约了焦化废水的使用，在环保要求日趋严格的形势下，解决焦化废水的出路我那天，迫在眉睫。

 2.推进措施

 焦化废水零排放按照“源头减量、过程控制、末端开源”的总体思路，首先从源头开始对焦化废水进行减量化，同
时高炉水渣等用户逐步加大对焦化废水的消纳量，使焦化废水的产生量与消纳量达到平衡，最终实现焦化废水零排放
。

 2.1 焦化废水源头减量

 炼焦、煤气净化和化产品精制过程中, 要产生剩余氨水和工艺废水，这些废水是焦化废水主要组成部分如表1：

 2.1.1 酸气冷凝水回用减量

 煤精硫铵酸气冷凝水原去向为氨水大槽，经蒸氨后到酚氰废水，酸气冷凝水量约15m3/h。酸气冷凝水可以纯水作
为酸洗塔补水。通过泵机扬程升级和管道路由优化等手段，将10m3/h酸洗冷凝水打至酸洗塔顶部代替纯水补水，剩
下约5m3/h打至氨水大槽，最终实现10m3/h的焦化废水减量和节约相应纯水消耗。
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 2.1.2 煤气冷凝水减量

 焦炉煤气冷凝水原设计去向为煤精氨水大槽，产生量为200t/d。经分析，焦炉煤气冷凝水含酚、氰及氨氮较少，比
较干净。通过降低全厂焦炉煤气水封补水和煤气冷凝水改向到酚氰废水酚水坑等手段，全厂焦炉煤气冷凝水减量至＜
50t/d，废水减量7m3/h。

 2.1.3 事故水池减量化

 煤精事故水原进入酚氰废水调整槽，正常生产情况下煤精事故水质较好，没有污染因子，通过煤精事故水池水进行
检测分析，在确保不含酚氰的情况下，通过设备改造和管道路由优化，事故水直接送至烧结混料，可以减少20m3/h
焦化废水。这样既减少烧结混料工业水使用量，也可以降低焦化废水处理量，一举双得。

 2.2 酚氰废水处理站过程控制减量

 酚氰废水处理站好氧槽和再爆气槽会产生大量泡沫，原设计通过工业水进行消泡处理，可减少酚氰泡沫对环境污染
[3]。为了实现废水减量化目标，酚氰废水处理站通过好氧槽增加消泡水增压泵，使用内部废水代替生产消防水进行
消泡，通过改进，减少焦化废水处理量32m3/h，减量效果明显。

 焦化废水发生量从2017年初的4000-5000m3/天，通过焦化废水源头减排和过程控制等手段下降到11月份2700m3/天，
下降了37%，取得了巨大成效，为焦化废水的消纳及零排放创造了良好的前提条件。
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 2.3 末端开源，开发用户消纳废水潜力

 2.3.1 提高高炉水渣废水消纳量

 根据统一协调，自6月份开始，高炉水渣开始逐步提高焦化废水的使用量，从900m3/天逐步提高到平均1500m3/天的
消纳量，11月底进一步提高到1700m3/天，成为焦化废水消纳的龙头。

 烧结混合料利用焦化废水混匀造球后混合料氨气味道较重，不利于岗位工职业健康，也影响了作业效率。烧结在作
业平台增加轴流风机，降低了平台的氨浓度。针对焦化废水对烧结设备的影响，烧结加强岗位工和点检对相应管道和
阀门的检查，缩短点检周期，及时更换腐蚀的阀门、篦条。
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 2.3.3 开发用户，增加炼钢焦化废水消纳

 根据考察研究，国内有同行将焦化废水用于钢渣处理[1]，并证明可行性。通过管道路由升级，向炼钢渣处理提供
焦化废水，从最初的200m3/天逐步增加到500m3/天。

 统一协调，多措并举，焦化废水实现零排放，这开创了焦化废水不依靠浓缩而达到焦化零排放的先例，意义非凡。

 3.下阶段需解决问题

 3.1 重点改善和稳定减量化后废水水质

 随着焦化废水的减量化，进入酚氰废水站焦化废水的浓度呈逐渐上升趋势（如表6），原水污染因子浓缩，对废水
处理系统冲击较大，生化系统无法迅速适应。应考虑对原水水质波动对系统的影响，抓源头管理，并积极做好废水处
理装置的各项应对措施，确保外排水水质。

表6 焦化废水减量化后原水水质指标变化

 3.2 加强焦化废水对用户影响跟踪

 高炉水渣使用焦化废水代替部分工业水后，给高炉水渣运行和设备维护带来了系列的问题：如容易结渣和滤网堵塞
等，影响冲渣作业。通过对渣沟及沟头的改进，确保渣流能稳定均匀地流入冲制箱。高炉和烧结等焦化废水用户需持
续跟踪使用情况，保证设备状态稳定和操作稳定。

 3.3 焦化废水氯离子减量化

 焦化酚氰废水处理站本身不具备处理氯离子能力，随着系统不断氯离子带入，废水系统氯离子含量逐年升高，影响
设备寿命[4]。为减低出水氯离子浓度以及配合人工湿地植物修复工作，酚氰废水站停用原工艺中的次氯酸钠，改用
双氧水工艺。经过大量的烧杯试验摸索，寻找最佳药剂配比，最终用于现场实际。通过近 3 个月的不断摸索及调整，
双氧水实际投用情况基本符合预期效果。双氧水试验的成功，大大降低了焦化废水中氯离子的含量，对稳定后续水渣
和钢渣的品质起到极大的作用。
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 4 总结

 焦化废水零排放工作具有划时代的意义，不仅解决了长期困扰的焦化废水排放的重大环保问题，而且对其他企业具
有重大的借鉴和推广作用。相对于同行业浓缩处理焦化废水的做法，不仅减少了大量的投资，又节约了运行费用，同
时减少了焦化废水氯离子对高炉煤气、水渣、尾渣的影响，实现了经济、高效、环保的目的。焦化废水处理的成功经
验将对整改焦化废水处理行业带来深远的影响。
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