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安徽省农业机械试验鉴定站

 生物质颗粒燃料（以下简称颗粒）是大自然赋予人类的可再生能源，可实现废弃生物质（如农作物秸秆、废弃木料
等）的再利用，减少环境污染；与常规煤、石油燃料相比具有环保效益，符合可持续发展要求。目前，安徽省采用传
统方法生产颗粒，即粉未状原料进入环（平）模和压辊形成的压缩室，经压辊物理碾压，挤出模盘而成粒状，多为圆
柱，长度不小于20mm。生产颗粒的生物质颗粒机（以下简称颗粒机），在“打赢蓝天保卫战三年行动计划”中能否
得到广泛使用，还需各方共同努力。

 一、大环境

 1.2018年6月27日，国务院印发了《打赢蓝天保卫战三年行动计划》（国发〔2018〕22号）的通知，提出到2020年，
细颗粒物（PM2.5）未达标地级及以上城市浓度比2015年下降18%以上，地级及以上城市空气质量优良天数比率达到8
0%，重度及以上污染天数比率比2015年下降25%以上；全国秸秆综合利用率达到85%等。为秸秆找出路，颗粒机作为
设备必不可少。

 2.全国大部分省份，如安徽、江苏、浙江、江西、湖北、河北、吉林等省已将颗粒机纳入“2018—2020年农机购置
补贴机具”范围，划归“农业废弃物利用处理设备”中的“秸秆压块（粒、棒）机”品目，有利于颗粒机推广应用。

 3.在安徽省，与在用谷物烘干机配套的热风炉正逐渐由燃煤型改造成生物质型，同时与其它农机产品（如茶叶加工
机械、果蔬烘干机等）配套的热风炉也有这样的趋势；2018年在安徽省申请的谷物烘干机推广鉴定，配套的热风炉均
为生物质型，且安徽省办理省级推广鉴定的热风炉均为生物质型，燃煤型已无申报。另外宾馆、浴池、饭店、食品厂
、药厂等使用锅炉的地方，所用燃料也正由燃煤转变成生物质。可见，随着颗粒的用途越来越广泛，颗粒机生产企业
有扩大再生产的趋势。

 二、鉴定情况

 以安徽省情况分析，生物质颗粒机由饲料制粒机演变而来，生产企业主要集中在宣城市广德县，已办理农业机械推
广鉴定的企业共3家。颗粒机结构型式有立式和卧式，立式多；模盘类型以环模为主，平模因产量低渐被淘汰；成型
孔尺寸在Ф8—Ф9.5mm；因原料含水率变化大且品种多，模盘压缩比在4—8之间，规格型号较多。

 1.原料生产。在颗粒机试验现场，最为特殊的原材料是废弃的门板木窗（上面有锈钉），都需要加工成粉末。主要
工序有：破碎机粗破、粉碎机细碎、烘干机烘干。在原料生产过程中，还需要输送物料、强磁除铁、筛分细粉和大杂
、沙克龙除尘等。

 2.试验原料。推广鉴定的性能试验地均在生产并对外销售颗粒的制粒厂进行，所用原料主要有木粉和竹粉，少数用
稻壳，未见秸秆粉。在推广鉴定的用户调查中显示：用户（制粒厂）所用原料繁杂，有木屑、竹屑、杂木、杉木、杨
树木、果木、山核桃壳、板栗壳、花生壳、稻壳、玉米小麦水稻油菜秸秆、园林垃圾等等。原料含水率以10%—15%
为宜，过干过湿均不利于出料和成型，当超过20%时，原料应烘干处理；原料粒度以0.5—5mm为宜。

 3.机器调试。试验时，因原料的种类、粉料细度、含水率或配比不同需调换环模，即选择合适的压缩比。但将环模
拆卸或安装在模盘座上，操作起来极不方便（环模笨重，重达75kg左右，尤其是已经试制过颗料的机器更加困难），
基本上需1—2h。而刚装好的环模并不能立即投入生产，需先用油料试生产润滑出料孔，待环模上的出料孔全部连续
出料时，方可正式进行性能试验等。

 4.成品。颗粒机加工出来的颗粒密度为1.0g/cm3左右，长度3cm左右，颗粒直径Ф9mm左右。刚出机时的颗粒烫手
（浪费大量热能），需等颗粒冷却后才可装袋，否则大量热蒸汽会使成型的颗粒散开。

 5.能耗。以环模内径≥Ф500mm，配套主电机功率132kW的颗粒机为例，其生产率超过2000kg/h，每吨颗粒的耗电
量基本在50kW�h左右，但实际能耗远非如此。主要是因为，满足颗粒机作业的物料是需要经过一系列加工工序才能
得到，每道工序都有一定的能耗，尤其在破（粉）碎和烘干环节。
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 6.生产率。试验显示，在原料的基本物理性能（如含水率、粒度等）满足制粒要求时，原料种类及模盘压缩比对生
产率影响较大，木粉比稻壳易加工成型，压缩比大的出料慢。

 三、制粒现状

 （一）秸秆用量少。原因：1.制粒厂规模化生产，需要大量稳定的原料来源，农作物秸秆季节性强，从运输成本考
虑，秸秆收购适宜区域为方圆50km范围内；2.为方便收集，制粒厂需设立许多代购点，负责秸秆的收购和打捆，而运
回后又需再次解捆粉碎，这个环节增加了成本支出；3.秸秆颗粒热值在3000kcal/kg左右，售价虽低，但热值低不被耗
能单位看中。

 （二）木料用量大。1.为确保原料充足，制粒厂通常购买大量木料（废料、边角料）加工制粒原料；2.为迎合市场
对高热值颗粒的需求，制粒厂多生产杉木颗粒或木粉配竹粉颗粒，其热值在4500kcal/kg左右，售价虽高，但用户认可
。在招投标活动中，招标文件有时明确指明采购高热值的杉木颗粒。

 （三）原料相对稳定。同一型号的颗粒机，其环模内径和成形孔尺寸可以保持一致，但因原料（稻壳、杂木粉、杉
木粉）或原料配比（如，60%木粉+40%竹粉、20%木粉+80%竹粉）不同，就要选择不同的压缩比。因此，制粒厂在
选好压缩比后，一般不轻易调整。在那种小批量、多物料加工的制粒厂，生产规模小基本不能达到量产，即无利可图
，也就无法生存。

 （四）生产环境恶劣。在小规模制粒厂，原料的粉碎、输送和制粒等均在一个车间，生产现场粉尘污染严重。当然
，也有小规模制粒厂将颗粒机单独安放在独立的车间，粉状原料在进入颗粒机前已进行了除尘处理，制粒现场空气清
新，但在原料破碎、粉碎、烘干、输送等地方，粉尘污染依然不可避免。

 （五）调整维修困难。颗粒机很笨重，单台重量多在4—5吨。在颗粒压制成型过程中，制粒室压强达到50—100MP
a，原料中还会夹带砂砾或铁质品，环模易磨损或堵塞，需经常性更换或维修。但是，在维修现场，两名师傅除使用
必备扳手外，人力无法完成拆卸和移开，需动用行车、叉车、铁锤等工具，这给三包服务带来诸多不便，而且生产企
业将环模列为易损件，更换比较频繁，损耗费用占比较大。

 四、客观因素

 1.环保角度。颗粒生产是把“双刃剑”，作为一种值得推广的绿色能源，颗粒在生产过程中产生粉尘是不可避免的
，如果除尘措施不到位不得力，对环境污染也不可忽视，环评不通过，就不能新增制粒厂或原有制粒厂停产整顿，颗
粒总量上不来，颗粒机市场就会受限。

 2.节能方面。从废料到生产出颗粒的整个过程，在破（粉）碎、烘干、制粒环节耗能大，高能耗是生产颗粒的短板
。

 3.秸秆利用。农作物秸秆可以制成颗粒，但并不是颗粒生产的主要原料，目前颗粒机在秸秆综合利用上的作用是有
限的。颗粒机的作用更多体现在将废旧的木材加工成颗粒，实现废弃物的再利用。

 4.应用群体。在欧美，一般居民家用的颗粒燃料及配套的高效清洁燃烧取暖炉灶已非常普及。我国现阶段，颗粒燃
料还没有普及，目前只是在热风炉、锅炉和生物质气化炉上较为普遍，在主要用能单位没有推广开来。还有，某些地
方政府的环保措施也不给力，直接要求将大型锅炉改造成天燃气型，颗粒燃料得不到普及应用，对颗粒机的推广的影
响也较大。

 5.适用范围。广义上，各类生物质均能压制成颗粒；狭义上，每台颗粒机在不调换环模（压缩比相同）的情况下，
物料相对单一。另外，现有颗粒机对原料的含水率要求高，原料需烘干到合适水份才能制粒，即使相同物料，含水率
不同，也要对环模压缩比进行调整。

 五、推广前景

 1.从秸秆方向分析，将秸秆制成生物质颗粒，是秸秆的出路之一。生物质颗粒基本不含硫、磷，含碳高，燃烧充分
，产生少量灰份（钾肥），对空气污染很小，值得推广。但是，目前制成颗粒的秸秆用量远少于其它生物质，便于收
集、运输且热值高的废弃物（竹、木等）是制粒厂的首选。颗粒机在废弃物的循环利用上占有一席之地，颗粒若能大
量替代燃煤，对于改善环境大有益处。
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 2.从颗粒机方向分析，现有产品在适应性、能耗和维修成本等方面均需提升。如果制粒原料含水率从20%提高到40
%，那么大部分原料不需烘干即可直接制粒；如果刚压制出来的颗粒不烫手（无效热能减少），保持50℃左右，那么
颗粒无需冷却即可直接包装；如果能找到性价比更高、适宜制造环模的材质（现多为40Cr经调质处理），环模使用寿
命提高，那么三包服务成本就会降低。基于以上分析，制粒产业链需要突破的问题是，加强生物质颗粒成型技术研究
，提升颗粒机制造质量产业链发展。具体来说，如果能减少烘干环节和新颗粒冷却两道工序，并提高产品可靠性，制
粒成本就可以大大降低，有利于颗粒机的进一步推广。

 3.从产业链分析，颗粒机和颗粒是两类产品，两者相互依存。颗粒是下游产品新型产业，规模化的颗粒厂家，由于
前期投入高回报期比较长，投资风险就大。例如：安徽省一家制粒厂前期投入1500万元，购买颗粒机费用占10%左右
，由于产能大，但使用颗粒的大客户按当地政府要求必须改用天燃气，纷纷撤销购销合同，造成颗粒滞销。因此不难
得出结论：首先，政府应在政策上给予支持；其次，颗粒的环保特性应被大众广泛认知；第三，在贮存、运输、供应
颗粒等方面应有便利的渠道。一句话，颗粒的应用规模决定着颗粒机的推广前景。
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