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 摘要：随着能源的过度消耗和浪费，生物质型煤将有效地改变能源浪费，改善空气污染。生物质型煤是废弃农作物
、原煤等添加剂按一定比例混合的混合物，是在一定压力下混合成型的材料。生物质煤的推广可以减少煤炭资源的消
耗，在废物利用的基础上，也能创造良好的经济效益。生物质型煤的推广还存在一些问题。技术不成熟，技术产业的
研发成本过高，企业看不到经济效益。要解决这些问题，必须加强对生物质煤的宣传，加强研究力度，发挥生物质煤
的优势，深入研究其不足，加大对清洁能源企业的支持，以保证企业的长远发展。生物质煤的长期发展。

 我国是煤炭储量大国，已探明煤炭储量为1145亿吨位列第三，而且中国是世界上生产煤炭最多的国家，世界上每年
生产的煤炭有超过47.5%的煤炭来自中国。但是我国对于煤炭长久以来是一种“粗放利用”，这不仅造成了环境污染
也形成了一种能源浪费，而化石能源不会短时间就被新型清洁能源所代替。生物质型煤是利用秸秆，木屑等农作废弃
物和煤炭按一定比例混合压制成固体燃料的技术。

 我国是一个农业大国，每年产生大量的农林业废弃物，一般是直接燃或堆积在农田废弃掉，若处理不当，还会造成
严重的环境污染问题[1]，生物质型煤则变废为宝，整合资源具有极大的发展前景。

 1生物质型煤的技术

 1.1成型机理

 我国型煤的种类分为民用型煤和工业型型，生物质型煤成型工艺分为冷压成型和热压成型，我国大多数型煤厂家都
采用添加黏结剂的冷压成型。北京文新德隆有限责任公司研制成功的湿法低压对辊成型，解决生物质型煤生产能耗高
粉碎和黏合成型难关，填补国内外生物质型煤生产领域一项空白[2]。

 生物质型煤热压成型是将生物质直接和煤粉混合，在受热的条件下压制成型。热压成型过程除物理加工外，还含有
轻度热加工，也即化学加工。热压成型过程与冷压成型类似，首先是将煤和生物质经过破碎和筛分，调节其水分含量
，然后将其混合均匀后加入模具中进行加热，加热至预设定的成型温度后进行加压成型[3]。

 1.2清洁燃烧机理

 生物质型煤燃烧过程是静态渗透式扩撒燃烧，第一步，煤球表面挥发物的燃烧，当环境温度达到可燃挥发物的着火
点后，可燃气体和发生燃烧反应，形成橙黄色长火焰；第二步，煤球表面挥发物的燃烧和煤球表层部分焦碳的过渡燃
烧，形成较长的橙红色火焰；第三步，煤球更深层的渗透扩散主燃烧过程和煤球表面较少的挥发物的燃烧，其中，焦
碳的扩散燃烧占主导。燃烧产物及其它气体向外扩散，环境中的向内渗透不断与行进中的生成，煤球表层生成一层薄
灰壳，形成淡蓝色短火焰。此阶段是主燃烧阶段，生物质先燃尽，带动其周围焦碳更快速的燃烧，并在燃尽层里形成
一定的微孔，易于生成气体的扩散和渗透；第四步，煤球内的深层次燃烧，属后期渗透扩散燃烧过程。煤球层内主要
进行焦碳的燃烧即——表面进行气体的燃烧即——形成较厚的灰壳，火焰短小。由于生物质的燃尽和热膨胀，灰层中
呈现微孔和空隙；第五步：煤球燃尽，灰壳加厚，被燃烧的型煤形成暗红色的灰球，表面几乎没有火焰。至此，生物
质型煤的整个燃烧过程完成[4]。

 2生物质煤与原煤数据对比

 通过测量生物质煤与原煤的全水，全硫，工业分析，弹桶发热量。从下列表格看出生物质煤的含硫率比原煤要低，
由于加入生物质，生物质煤的灰分大于原煤，从这组数据来看生物煤想要代替原煤占据市场，只有清洁这一优势还远
远不够，还需要在其他方面继续研究和探索。
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 3生物质煤的优点和产业前景

 我国是一个人口众多，相对应的资源不是很充足，民用煤型多为散煤，造成了资源浪费，应该合理开发综合利用资
源。生物质型煤则利用农业废物并且大大的提高了煤炭资源的利用，也在一定程度上改善了空气质量，具体优点如下
：

 ①型煤是在高压条件下制作成型的，使得生物质和粉煤结合紧实，无论是在运输过程还是燃烧使用过程中生物质型
煤都不容易开裂。

 ②生物质在种植生长期间吸收二氧化碳的量与其在燃烧排放中的量相当。所以从生物质的整个过程角度分析，其温
室效应为零。生物质本身替代了一部分煤炭的使用，总体上降低了二氧化碳的排放。

 ③生物质中挥发分占比较高，但其中氮的含量明显低于普通粉煤，而且在燃烧过程中，即使在较低的温度环境下，
挥发分也可以迅速燃尽，快速消耗掉氧，致使氧含量在一段时间内较低，在这种环境下，氮氧化物很难形成，有效改
善空气质量。

 ④按照一定比例制作成煤结合了粉煤和生物质各自的优点，达到了互补的效果，有效提高生物质熵煤的燃烧性能。
由生物质的熵挥发性高，使得型煤的着火点比原料中煤炭的低，即便燃烧使用时添加量小，燃烧不充分，也不会灭火
。

 ⑤生物质来源渠道广泛，每年的产生量巨大，所以其价格低廉。在一般自然环境中自然干燥，不用再消耗额外的能
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源，在工业生产中可有效降低原料成本[5]。

 煤炭清洁高效利用的技术，理念和机制贯穿于生产，流通，转化，利用等煤炭开发利用的全过程，煤炭清洁高效利
用放到非常主要的位置，“十三五”规划纲要中[6]

。目前技术、经济条件下，发展生物质型煤，将煤炭加工成为高效和清洁能源，实现可再生能源与化石能源一定程度
的联合，部分替代和节约化石能源，有利于改善能源结构，减少二氧化碳排放，缓解和应对全球气候变化，与燃用原
煤相比从节能、环保、经济等方面具有明显的优势[7]。

 4建议

 生物质型煤是清洁型煤属于洁净能源范畴，清洁型的使用降低了污染，有良好的市场前景。在生物质型煤的推广中
：①加强政府宏观调控，完善政策支持力度；②加大生产生物质型煤的技术研发，推广配套节能环保炉具；③延长生
产季节，提高企业经济效益；④加强专业协会的专业指导作用，确保洁净型煤质量和推广任务的完成[8]。

 5展望

 生物质是唯一可以实现碳的零排放的可再生资源。充分利用丰富的生物质资源，改善目前的能源供应状况，降低环
境污染，实现能源的可持续利用。

 根据国内外的已有经验，生物质型煤技术可以解决现有的问题。利用生物质型煤技术可以提高工业锅炉热效率，削
减污染物排放，减免除尘脱硫设备及其运行维护费用，节约能源；还能有效的解决工业型煤需求量大与生产水平有限
、技术不过关的矛盾，加速中国工业型煤的发展，提高研制、生产、使用的积极性，为中国工业型煤的加速推广应用
注入新的活力。

 生物质型煤技术同其它生物质能源化技术一样，使人类有可能实现工业化大规模的开发与利用生物质能，使工农林
业废弃物变废为宝，充分利用生物质能的可再生性，建立起可持续发展的能源系统，促进社会经济发展与生态环境改
善的协调进行[9]。
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