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光伏发电中的高电压穿越测试

 当电网发生故障或扰动引起电压升高时，在一定的电压升高范围和时间间隔内，光伏发电站可保证不脱网连续运行
。PA系列功率分析仪具有快达200KS／s的实时录波，可检测高电压穿越内的动态并网电压情况。

 光伏发电站高电压穿越能力检测应包括光伏发电单元高电压穿越能力测试以及光伏发电站高电压穿越能力验证，其
基本要求有以下几个方面。

 电压升高发生装置基本需求

 使用如图1原理所示无源设备模拟电网电压升高，装置应满足如下要求：

 装置应能模拟三相对称电压升高；

 限流电抗L和升压电容C至少有一个可调，装置应能在A点产生不同幅度的电压升高；

 限流电抗的电抗值与电阻值之比应至少大于10；

 限流电抗应满足接入后测试点A的短路电容为被测光伏发电单元所配逆变器总额定功率的3倍以上；

 升压开关S＿2应能精确控制所有三相电路中升压电容C和阻尼电阻R的投入及切除时间，产生的电压升高时间误差
应在图2所示容许误差范围内；

 装置所产生的电压阶跃时间应小于20ms，电压升高期间不应产生超调；

 利用电压升高发生装置进行空载测试时，产生的电压升高容许误差见图2。
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 测量设备

 测量设备包括电压互感器，电流互感器和数据采集装置等。测量设备准确度应至少满足表1的要求，数据采集装置
带宽不应小于10kHz。

表1 测量设备准确度要求
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 测试用例

 光伏发电站高电压穿越测试用例如表2所示。测试应至少选取5个升高点，电压升高幅值及高电压持续时间如表3所
示，光伏发电单元应分别在0．1Pn，d～0．3Pn，d和不小于0．7Pn，d两种工况下进行测试，且所有测试点均应重复
1次。
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 测试程序

 1、测试接线

 进行高电压穿越测试前，光伏发电单元的逆变器应工作在与实际投入运行时一致的控制模式下。按照图3连接光伏
发电单元，电压升高发生装置以及其他相关设备。
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图3 高电压穿越能力测试示意图

 2、空载测试

 光伏发电单元投入运行前应先进行空载测试，测试应按如下步骤进行：

 确定被测光伏发电单元逆变器处于停运状态；

 调节电压升高发生装置，模拟三相对称故障，电压升高点满足测试用例要求；

 测量并调整检测装置参数，使电压升高幅值和升高持续时间满足图2的容差要求。

 3、负载测试

 应在空载测试结果满足要求的情况下，光伏发电单元应分别在0．1Pn，d～0．3Pn，d和不小于0．7Pn，d两种工况
下进行高电压穿越负载测试；负载测试时的限流阻抗，升压阻抗，升压阻尼电阻阻值以及电压升高时间设定均应与空
载测试保持一致；

 将光伏发电单元投入运行；

 控制电压升高发生装置进行三相对称电压升高测试；

 在升压变压器侧或低压侧分别通过数据采集装置记录被测光伏发电单元电压和电流的波形，记录至少从电压升高前
10s到电压恢复正常后6s之间的数据。

 注：Pn，d为被测光伏发电单元所配逆变器总额定功率。

 使用PA作为数据采集装置进行高电压穿越测试
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 PA系列功率分析仪具有最快可达200KS／s的实时录波，支持50Hz／60Hz、单相／三相系统等各种穿越测试，可检
测高电压穿越内的动态并网电压情况，作为数据采集装置进行高电压穿越测试。具体流程如下：

 1、连接设备，设置参数

 首先打开PA管理软件PAM，然后搜索设备（或者手动添加设备），在设备列表中选择行业测试－＞电压穿越测试
视图，测试类型选择高电压穿越测试，选择在线测试，将单元1，单元2，单元3设置为接线组3V3A（单项测试时点选
单项测试，并选择测试单元）
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 2、测试过程

 完成设置后，点击应用按钮，再点击启动测试按钮，PA进入数据采集过程如图6所示，在此时操作电压升高装置升
高电压，按照表3保持一段时间后，再降至常规。
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 如果在设定的时间内已经完成测试，可手动点击菜单栏的停止测试按钮，否则时间到后将自动停止测试，并自动取
回数据进行分析。待数据解析计算完成后，显示最终测试结果，点击穿越时间按钮可自动找到穿越区间，如图9所示
。

图9 高电压穿越测试结果
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