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5G网络实现的核心技术：毫米波

 如今，很多人都在说5G技术的前景，5G技术将是一个革命性的技术，对很多产业将产生变革。可是，对于很多小
白而言，5G和4G技术的一个关键区别就是毫米波技术，这个可能是5G网络实现的核心技术。

 什么是毫米波？有啥用？

 毫米波是指波长在毫米数量级的电磁波，其频率大约在30GHz～300GHz之间。根据通信原理，无线通信的最大信
号带宽大约是载波频率的5％左右，因此载波频率越高，可实现的信号带宽也就越大。在毫米波频段中，28GHz频段
和60GHz频段是最有希望被5G使用的两个频段。28GHz频段的可用频谱带宽可达1GHz，而60GHz频段每个信道的可
用信号带宽则到了2GHz。

 相较而言，4G－LTE频段的最高频率载波在2GHz左右，可用频谱带宽只有区区100MHz。因此，如果使用毫米波频
段进行传输，频谱带宽至少是4G传输的10倍，传输速率也会得到巨大提升。

 在4G时代，智能手机横空出世，使得移动互联网获得快速发展，促进了通讯技术的快速革新。仅仅在数年间，通
信数据的传输速率得到飞跃性增长，广大用户得以享受高速网络传输。目前，针对4G、5G 的议题热度始终居高不下
，并跃居产学研等单位的研究主题。随着智慧城市、物联网、自动驾驶、AR／VR等新兴技术和产业的兴起，5G的未
来有了更大的发挥空间。

 哪些企业在研究毫米波？

 2015年2月，三星通过执行信道测量，发现28GHz频率可用于手机通信。随后，众多电信运营商和设备商们纷纷针
对不同频率波段展开联合测试，并不断取得突破。现代芯片制造技术已经大幅降低了毫米波设备的成本。因此，采用
毫米波所面临的挑战，主要在于这些频谱并未经完整研究，仍有尚未解决的技术问题。

 华为是全球5G技术的忠实推动者，对于毫米波技术，它们也是非常看好。2017年，华为和新加坡运营商M1合作的
运营中心，利用先进的毫米波技术进行5G测试，这个技术是在E频带的73GHz频带上进行的，以验证5G在高频带的性
能，在当时达到了35Gbps的峰值吞吐量，是新加坡新一代技术实现的最高数据速度。据悉，该测试是在原型Cat 14设
备上进行的，涉及了四种先进的移动载波技术集成技术，包括三频带载波聚合、多输入多输出、高阶调制256和双波
段上行链路载波聚合。

 爱立信作为全球知名的老牌通讯巨头，在2017年爱世界移动通信大会上，它们曾在会上展示了运行于28GHz频段的
毫米波5G技术。高频28GHz技术是5G技术的基础，爱立信在美国进已经完成28GHz频段的测试，之前它们和IBM共同
推出了一款28GHz天线，爱立信还和芯片巨头英特尔强强联合进行28GHz的空口测试。据业内人士对笔者透露，高通
骁龙X50的5G调制解调器离不开爱立信和高通共同研发的39GHz毫米波技术，毫米波对5G产业的推进功不可没。

 2017年10月，富士通实验室宣布开发用于小型基站的毫米波移相器，能提供5G所需的10Gbps连接速度，同时保持较
低功耗。富士通表示，其新型移相器通过将开关电路与差分放大器结合从而减少所需的功率放大器数量；新毫米波电
路的使用也限制了电路的电损耗。据悉，这种有效的微型5G基站可以部署在人口密度较高地区，包括火车站和体育
馆等场所。

 作为一家全球领先的半导体技术企业，德州仪器曾在2018推出了60－GHz毫米波传感器，据悉，这款传感器克服了
与射频设计相关的传统挑战，体积非常小，也能为客户降低成本，提供高达4GHz的超宽带宽。德州仪器的毫米波传
感器能在单芯片上集成精确的传感和实时决策以及处理，可以在复杂的环境下检测物体的速度、角度和距离，也能提
供高级算法的片上处理功能。客户通过这个毫米波传感器，能让机器实现的独特数据集与片上处理功能，减少工厂在
自动化设计和运作时的错误检测。

 国内数一数二的芯片厂商近日也在毫米波技术上取得了进步和突破，紫光展锐如今已经宣布完成了5G的关键测试
，采用紫光展锐5G毫米波终端原型样机和KEYSIGHT TECHNOLOGIES N9040B UXA信号分析仪，完成了26GHz 频段5
G毫米波关键功能和性能的测试。据了解，紫光展锐5G毫米波终端样机主要包含基带、中频、相控阵部分，支持26G
Hz毫米波频段，400MHz带宽，具备高性能、多元可重配置等特征，可以满足5G
毫米波场景下对大带宽、高频率、高速率等的验证需求。
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 毫米波技术被全球众多国家看重，也取得了很快的发展速度。我国5G毫米波频谱规划与美国、欧盟、日本、韩国
基本保持一致，24．75－27．5GHz、37－42．5GHz波段很容易可以与国外形成规模化产业链，更容易实现全球协调
统一，从而降低5G毫米波的研发风险。
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