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如何选择合适可编程的交流电源？

 PWR系列可编程交流电源具备强大的波形生成功能，轻松产生复杂的瞬态波形，既能模拟输出正常的交流电，又
能模拟电力线路干扰等异常交流电，并支持电气参数量测。本文介绍如何选择合适可编程交流电源。

 如今电子产品应用全球化，适应不同地区的各种类型电网，即不仅能在正常电网环境下正常运行，而且能在非正常
的非理想的电网环境下正常运行。因此电子产品研发、认证测试、品质验证等阶段均需能够模拟仿真多种类型正常的
或异常的交流电波形的可编程交流电源，即可编程交流电源具备强大的波形生成功能，轻松地产生复杂的瞬态波形，
模拟输出正常的交流电，也能模拟电力线路干扰或电网失真等异常交流电，并且支持电气参数量测。目前可编程交流
电源型号较多，选择合适可编程交流电源，通常按照以下顺序考量（表1）：

 评估可编程交流电源输出功率

 选择合适的交流电源用于测试应用时，首先考虑待测物正常运行的电气参数，包括电压、电流、功率等，同时须考
虑到待测物在输入电压出现波动或者在不同工作模式下时可能出现的浪涌电流或者瞬态电流，通常这种电流的峰值会
比待测物的额定工作电流大得多，如下图1所示。尤其是不具备功率因数校正的开关方式或整流器电源、电机等非线
性电子设备的启动浪涌电流的最大峰值电流是其电流有效值的3到4倍，浪涌电流一般会出持续几个周期到几秒钟，如
图2所示。根据交流电源支持的电流峰值因数来确交流电源是否提供待测物所需要的峰值电流。例如致远电子PWR系
列可编程交流电源具备高波峰因子设备，波峰因子为3，输出峰值电流是最大额定输出电流的3倍。通过评估待测物正
常和异常运行的电气参数和工作特性，可以初步确定目标可编程交流电源的输出功率。
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图1 浪涌电流

图2

 在某些情况下，所使用的交流电源可能不能够提供负载所需的全部浪涌电流。如果测试不是必须在这么高浪涌电流
的条件下进行测试，交流电源可以使用输出电压钳位来限制输出电流进行测试。但是需要注意的是类似整流器电源类
型的负载，交流电源使用输出电压钳位来限制输出电流将会导致被测设备的启动时间更长；如果交流电源处于输出限
流状态时不能够提供适当水平的电压和电流，将会导致被测设备无法正常启动或完全关闭。因此当浪涌电流是必备的
测试条件时，那么必须选择一个能够提供全峰值浪涌电流的交流电源，这样交流电源就不会存在输出电流限制。

 评估可编程交流电源版本或系列

 选择可编程交流电源合适的版本或系列，首先须考虑待测物测试项目从而进一步分析出可编程交流电源的必需功能
和辅助功能。例如生产线品质验证电子产品待测物的电压和频率波动适应能力，那么可编程交流电源具备常规电压和
频率变动功能即可，无需其他（高级）功能。如研发验证电子产品待测物电压暂时中断和谐波抗扰能力，那么可编程
交流电源必须具备pulse（线路仿真）和谐波合成功能。

 其次选择合适版本或系列可编程交流电源，既能满足测试需求，又能符合采购预算，是十分关键的，是企业不断提
高经营效益的重要途径。致远电子为全方面满足客户多样需求，发布两个版本（标准版和专业版，如表2）可编程交
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流电源，标准版可编程交流电源配置常规功能，能满足电子产品大部分常规测试；专业版可编程交流电源配置常规功
能和高级功能，能满足电子产品复杂的高级验证测试。

表2 专业版和标准版可编程交流电源差异

 评估可编程交流电源其他要求

 1、调整率和失真

 负载和线路调整率应该尽可能小，且失真低，即使在重载情况下或者供电的波动情况下，仍然可以保证高质量的输
出。调节性能不佳或者输出波形的失真可能会导致实际测试条件不符合要求或者测试结果不正确，但是在现场不一定
会发现这种测试异常是由于测试电源所引起的。此外负载调整率差的交流电源，输出阻抗较高而且只具有低峰值电流
能力，不能为待测物提供测试所需要的峰值电流，这导致更高的测试失败率。另一个所需要考虑因素是负载响应时间
，或者可编程交流电源响应负载的变化所需要的时间，具有快速负载响应时间的可编程交流电源一般都具有很低源阻
抗和良好的负载调整率。

 2. 用户和测试系统接口

 常规测试和系统集成均需求多种通信接口，以便对可编程交流电源监控和控制。例如PWR系列可编程交流电源提
供多种通信接口，包括LAN、USB、RS232和GPIB，并且通信命令符合SCPI命令标准，可以通过其支持的通信接口中
任意一种对交流变频电源进行远程操作，可以简化测试系统的编程和集成，使其可以更方便地集成到测试系统中。

 此外，我们还提供了上位机控制软件
PWRController控制软件交流变频电源对进行实时控制，使得用户的操作更加简便、实用。

 3、瞬态响应

 瞬态响应是衡量可编程交流电源应对电流需求变化或跟随负载阻抗变化的能力的一个指标。PWR系列可编程交流
电源最快的响应时间＜150μs。当输出电流需求在短时间内大幅减小或增大时，输出电压也可能会大幅降低或升高。
电源的内部电压控制回路会努力将输出电压稳 定在其设定值处，但这种响应并非瞬间进行的。要想提高瞬态响应速
度，有时就不得不忍受更大的纹波和噪声。在可编程电源中内部电压控制回路和输出滤波器是互相制约的。大输出滤
波器限制纹波和噪声，但降低电源对快速变化负载的响应速度。而超快的内部电压控制回路则缩短瞬态响应时间，但
可能会产生过冲或下冲，由此损坏待测物。
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