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烟气排放连续监测系统CEMS运维浅析

 CEMS是火力发电厂正常运行和环保数据监测传输的重要在线仪表，主要应用在脱硝和脱硫系统。脱硫、脱硝系统
的CEMS主要设备有烟气分析仪、取样装置、预处理系统、粉尘仪、氨逃逸测量装置、PLC控制统、数据采集仪、通
讯传输设备等，主要监测参数为SO2、NOX、O2烟气流速、烟气温度、烟气压力、粉尘浓度、NOX、O2和氨逃逸等。

 1 CEMS现状

 1.1 CEMS在生产控制过程中的应用

 脱硫脱硝系统均设置有两套CEMS，分别对原烟气和净烟气进行监测。原烟气CEMS所测量的参数作为前馈信号提
供给自动控制系统，净烟气CEMS所测量的参数作为反馈变量提供给自动控制系统，通过前后数据比较从而对相应设
备进行有效控制。废气排放口CEMS监测的数据送至环保部门。

 1.2 CEMS系统流程

 采样泵抽取烟道内的烟气，依次经过采样探头、取样管线、初级过滤器、一级冷凝器、一级过滤器、二级冷凝器、
二级过滤装置进行预处理，再经过采样泵、疏水过滤器后进入气体分析仪。

 2 运行过程中常见故障及解决方法

 2.1 数据异常的原因分析及处理

 根据CEMS系统流程可知，任一环节故障均会导致测量数据异常。当出现数据异常的情况，根据实际情况，做出初
步判断，从故障可能性最大的部件开始进行逐项排查，直至设备运行正常。

 （1）分析仪零点或量程漂移。分析仪的零点或量程漂移不会直观表现出来，只能通过比对分析，判断是否出现零
点或量程漂移。

 （2）分析仪显示氧量超过或者低于正常值。出现氧量测量值高出正常值时，检查取样管路是否存在泄漏；氧量低
或者无显示时检查氧量传感器是否正常，否则予以更换。

 （3）气路中的水分含量大。检查取样探头及伴热管线加热装置工作是否正常；反吹取样管路，排除管路中的水分
。

 （4）分析仪故障。分析仪损坏除设备老化以外，多为样气预处理不好导致。对分析仪进行维修或更换，同时需检
查采样管线加热情况和预处理设备工作情况。

 2.2 样气流量异常

 流量异常一般是流量低于正常值或无流量显示。检查转子流量计是否存在卡塞；转子流量计正常，则检查整个取样
管路是否漏点或堵塞。

 2.3 温度、压力、流量数据异常

 检查相应的测量元件是否正常，取样管路是否畅通。

 2.4 氨逃逸测量数值异常

 检查氨逃逸分析仪能量值是否正常、探头是否有积灰、对光是否正常、密封风机工作是否正常。

 2.5 颗粒物测量值异常

 检查粉尘仪电源是否正常、粉尘仪是否损坏；检查探头镜片是否洁净，否则进行清洁处理；吹扫压缩空气是否正常
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投入。

 3 维护过程中的注意事项

 为保证CEMS测量数据准确可靠，每天巡视检查CEMS各设备的工作情况，查看历史数据和数据报表，及时发现和
排除设备存在的异常，提高系统的可靠性。需要做好以下日常维护保养工作：

 3.1 分析仪的定期标定

 分析仪定期进行零点标定、量程标定。CEMS小室都配有每种被测介质因子的高中低三种浓度的标准气体和高纯氮
，标定完毕通入另一浓度的标准气进行比对。标定周期为每半年至少一次。自动零点校准根据现场设备实际情况设置
为8-12个小时自动进行一次零点标定，避免出现零点漂移，保证分析测量的准确性。

 3.2 参数量程的一致性

 在分析仪和标准气体的选择方面要注意，分析仪量程要根据烟气中所测介质因子的设计浓度来选择，其量程一般不
应超过污染源排放上限的两倍，保证分析仪所测量数据的准确度；标准气体的选择要根据分析仪的量程和所测介质因
子通常浓度来选择，不宜过高或者过低。上位机、PLC及数据采集仪的量程设置应保持一致。

 3.3 加热装置和制冷装置

 加热装置和制冷装置是保护分析仪的重要设备，是日常巡视和维护的重点关注对象。加热装置温度一般控制在130
℃左右，在没有加热的情况下，烟气中水分进入分析仪，造成滤芯堵塞，分析仪损坏等，同时管路中形成酸雾，直接
影响测量结果；制冷装置温度一般控制在4℃左右，如果冷凝器温度只能达到6℃及以上时需要进行维修或者更换。

 3.4 反吹系统检查

 反吹系统检查时，检查反吹气源压力是否在正常范围内。手动反吹时，将系统切至维护状态进行反吹。自动反吹是
在PLC控制系统中设置好反吹时间并将测量数据进行保持，不会因反吹而发生控制系统调节异常或者设备损坏。

 3.5 蠕动泵检查

 蠕动泵用于排出制冷器冷凝筒内的水和密封取样气路。如果蠕动泵长时间不工作，冷凝水会进入采样泵和分析仪，
造成设备损坏；如果蠕动泵泵管损坏，则会造成取样管路密封不严，测量数据异常。

 3.6 采样泵检查

 采样泵是CEMS中的关键设备，通常在采样泵处加装旁路阀，用来降低采样泵的负荷，从而延长采样泵的使用寿命
。由于采样泵长周期工作，膜片易磨损或发生形变，会导致采样泵出力不足或密封不严。

 3.7 过滤器检查

 一级过滤器、二级过滤器及疏水过滤器作用是过滤掉样气中的水分和杂质。过滤器滤芯需定期更换，周期一般为3
至6个月。

 3.8 采样探头检查

 定期检查采样探头加热器的工作情况和探头滤芯的堵塞情况。采样探头滤芯定期进行清灰，堵塞严重进行更换。更
换周期一般为6个月。

 4 结束语

 CEMS工作环境差且系统比较复杂，在日常运行过程中难免会出现各种故障，准确判断故障原因，才能快速处理故
障。多年的运行维护过程中积累了一定的经验，现与大家分享，供大家在维护过程中参考。
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