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湿法烟气脱硫真空皮带脱水机滤布张紧装置优化设计

 目前国内湿法烟气脱硫系统真空皮带脱水机滤布张紧装置多采用于固定式调整张紧装置、气缸张紧装置、带弹簧的
缓冲张紧装置。由于滤布张紧力的调整是靠个人经验判断，如张紧力调整过大时，滤布运行一段时间后收缩绷紧，加
大张紧力，会引起滤布托辊弯曲变形甚至将托辊轴承拖拉散架，同时会损坏滤布，造成设备不能连续安全稳定运行;
太松会导致滤布跑偏打皱，影响脱水效果。通过优化湿法烟气脱硫系统真空皮带脱水机滤布自动张紧保护装置设计，
有效解决滤布张紧力引起的一系列问题，确保脱水系统安全、可靠运行，延长其使用寿命。

 许昌龙岗发电责任有限公司４台套脱硫系统共安装４台套真空皮带脱水机，其滤布张紧装置原设计采用固定式调整
张紧装置，现场人员根据经验进行判断张紧力的大小来固定张紧装置，很难维持合适的滤布张紧力度。随着滤布运行
时间的増加，滤布本身变形、缩水加剧，张紧力増加，引起滤布张紧重力辊及托辊弯曲变形、托辊轴承散架、损坏滤
布等，造成设备不能安全稳定运行。因此自４台套脱水系统投产运营以来，滤布托辊轴承散架、托辊弯曲变形、滤布
打皱、拉裂等现象屡见不鲜，给整个脱水系统安全、稳定、高效、经济运行带来了严重的影响。

 1滤布张紧装置优化设计的必要性

 1.1可行性调研

 要保证脱水系统安全、稳定、高效、经济运行必须有稳定的滤布张紧装置及保护装置。经现场实地研究，若将固定
式滤布张紧装置改为滑动式自动保护张紧装置可以解决固定式存在的一系列问题，并可利用真空皮带脱水机机架和原
有张紧重力辊，因此具备改造条件。

 1.2第一次方案确立

 经现场实地研究，优化方案比较，综合分析认为，取消原有固定式滤布调整装置，改为滑动槽道式，根据滤布张紧
力度，选择合适配重，使张紧装置重力辊处于滑动槽道中间位置，在配重装置固定块顶部标高150ｍｍ左右处设置裣
修销孔，并安装检修销，以便起到限位作用「原固定式滤布张紧装Ｍ安装示意如图Lａ所示，第一次改造滑道式滤布
张紧装置安装示意如图Lｂ所示.

图1滤布张紧装置安装示意

 由于此方案不能自动张紧保护，在运行过程中滤布上粘接石膏后将会引起滤布张紧装置重力辊上行，当重力辊上升
至检修销处会出现短暂的停留，但是随着石膏粘结量增加，在皮带驱动辊的作用力下滤布张紧力会逐渐增大，滤布张
紧重力辊脱开滑动槽道，出现托辊弯曲变形、托辊轴承散架、滤布拉裂等事件，造成设备无法安全稳定运行。如图2
所示。

                                                  页面 1 / 4



湿法烟气脱硫真空皮带脱水机滤布张紧装置优化设计
链接：www.china-nengyuan.com/tech/145138.html 
来源：环境工程

图2滤布张紧力增大出现的问题

 1.3第二次方案确立

 经方案一所发生的事件研究后，取消原有检修销，在检修孔上安装限位保护装置，此限位保护装置不用单独设立系
统，而是直接并人真空皮带脱水机滤布跑偏跳闸保护回路中。

 本优化方案结构简单紧凑，通过配重装置的重量能有效调整真空皮带脱水机滤布的松弛调节能力，通过保护装置能
有效保护滤布的拉裂、托辊弯曲，从而提高设备利用率、降低甚至消除在实际运行中所存在的滤布打皱、拉裂及滤布
托辊轴承散架等现象，达到延长使用寿命的目标。经过实践证明，本方案可行。第二次改造滑道式滤布张紧装置安装
示意如图3所示。

图3第二次改造滤布张紧装置安装示意

 2优化改造过程

 1）拆除安装在真空皮带脱水机机架上的固定式滑道，利用原真空皮带脱水机机架将滑动槽道镶嵌在框架内通过螺
栓进行固定，滑动槽道框架通过焊接固定在机架上。

 2)利用原滤布张紧重力辊安装至滑动式滑道内，滤布张紧重力辊通过张紧重力辊轴承及轴镶嵌在滑动槽道上，并可
在滑动槽道内上下自由滑动。

 3)设计2块配重，每块配重约150kg，配重通过配重固定块及吊杆安装在重力辊轴两端并有螺母紧锁。
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 4)保护装置固定在滑动槽道检修销孔上距配重块固定块顶部标高150mm左右处，通过信号线将保护装置接人真空皮
带脱水机滤布跑偏跳闸保护回路中。

 3优化后效果对比

 3．1运行方式

 滤布张紧装置优化设计后，随真空皮带脱水带机投运至今，运行安全、稳定、可靠且未发生张紧重力辊托槽、托辊
弯曲变形、滤布拉裂等现象，托辊轴承散架现象明显降低。脱水皮带机检修频次由原来的每周检修1次减少至每月定
检1次，更换备件也大幅减少。

 3.2消缺统计

 将2016年1-6月和2018年1-6月的故障数据(表1、表2)进行比较。

表1 2016年1-6月缺陷统计(优化前)

表2 2018年1-6月缺陷统计(优化后)

 由表1、表2可知，优化后滤布托辊轴承、托辊、张紧重力辊以及滤布缺陷明显减少，即保证了张紧装置的自动调节
性能，又保证了真空皮带脱水机安全、稳定运行，节约了备件，降低了检修费用，效果非常明显。

 3.3优化前、后运行检修费用

 3.3.1滤布张紧重力辊优化前、后消耗备件对比

 根据表1，托辊密封轴承损坏数量为44套，每套按市场价200元计算，费用为8800元;滤布托辊损坏数量为4件，每件
按市场价3000元计算，费用为12000元;张紧重力辊损坏数量为1件，每件按市场价4500元计算，费用为4500元;滤布损坏
数量为1条，每条按市场价18000元计算，费用为18000元;半年累计备件损坏总价为4.33万元。

 根据表2，托辊密封轴承损坏数量为44套，每套按市场价200元计算，费用为3000元，其他备件没有损坏，半年累计
备件损坏总价为0.30万元。

 经比较，优化改造后单台真空皮带脱水机半年节约备件费用约4.03万元，以许昌龙岗发电责任有限公司4台套脱水
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系统为例，全部优化改造后可实现年节约备件费用32.24万元。

 3.3.2优化前后检修费用对比

 改造前，2016年1月、4月、6月均发生了一起滤布张紧重力辊托槽事件，造成滤布拉裂1条、张紧重力辊损坏2件、
滤布托辊损坏4件、滤布托辊轴承损坏30件等。经检修统计，1月份真空皮带脱水机事件检修共发生用工16人次，4月
份24人次，6月份17人次，3次真空皮带脱水机事件检修用工总计57人次，按照市场用工价位，每人次240元计算，2016
年上半年因滤布张紧问题出现真空皮带脱水机事件累计发生检修费用1.368万元。改造后，2018年上半年真空皮带脱水
皮带机未出现因滤布张紧问题的事件，检修费用忽略不计。

 经比较，优化改造后单台套真空皮带脱水机半年节约检修费用约1.368万元，以许昌龙岗发电责任有限公司4台套脱
水系统为例，全部优化改造后可实现年节约费用10.944万元。

 4结束语

 从许昌龙岗发电责任有限公司4台套脱水系统滤布张紧装置优化后的效果来看，通过调节配重块的重量，有效调整
了真空皮带脱水机滤布的松弛程度;将张紧重力辊保护装置接人真空皮带脱水机跳闸保护回路中，有效防止了张紧重
力辊托槽、滤布拉裂、托辊轴承散架等现象的发生，延长了脱水系统的使用寿命，保证了脱硫系统的安全、稳定、可
靠运行。
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