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 0概述

 氢能具有无污染、可持续、零排放、效率高的优点，必然成为能源发展的重要方向，氢能源的发展国外起步比较早
，尤其是日本，我国在2010年后才相继出台了一些政策支持氢能源汽车及加氢站的建设。加氢站的建设是发展氢能汽
车不可缺少的基础设施，也是城镇建设的重要基础设施内容。2019年6月5日，全球规模最大、等级最高的氢燃料电池
汽车加氢站在上海化工区正式落成。该加氢站的建设标志着我国加氢站的建设进入快速发展期。 

 1加氢站工艺及设施

 目前国内外已建成的加氢站气源主要有长管拖车运输提供高压气态氢，加氢站自备水电解制氢或变压吸附法提纯氢
气和氢气管道输送目前国内外已建成的加氢站气源主要有长管拖车运输提供高压气态氢，加氢站自备水电解制氢或变
压吸附法提纯氢气和氢气管道输送。

 加氢站的主要工艺流程如图1所示:包含气源、纯化、压缩、计量、混合、输送、储存和加注工艺。气源通过上述三
种方式取得，氢气通过纯化系统、压缩系统、计量混合、输送储存到储罐或者气瓶，最后进行加注。 

 加氢站主要设备有质量、计量装置，压缩机，氢气储存设备，加氢机，氢气管道及附件。

 质量、计量装置用来实现进站氢气符合国家标准和汽车燃料电池氢源标准的要求。氢气压缩机用来实现氢气存储及
加注参数的要求。氢气储存设备用来储存氢气，宜选用专用固定式储氢罐或氢气储气瓶组。加氢机用来实现对汽车加
注。

 2 加氢站危险区域划分

 爆炸性气体环境根据爆炸性气体/蒸气混合物出现的频率和持续时间把危险区域分为0区、1区、2区。根据气体/蒸
气的最大试验安全间隙MESG和最小点燃电流比MICＲ把爆炸性气体的级别分为ⅡA、ⅡB、ⅡC。加氢站爆炸性气体
主要为氢气，氢气的主要特性如表1所示。 
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 氢气极易扩散，宜泄露，由于密度比空气小，一旦发生泄露，会往上扩散。加氢站危险区域划分主要依据GB50058
《爆炸危险环境电力装置设计规范》和GB50516—2010《加氢站技术规范》相关规定进行划分。

 2.1加氢机危险区域划分

 加氢机内氢气管道接口的地方可能发生泄露，以此作为释放源进行危险区域划分，考虑到加氢机内部空间相对密闭
，故将加氢机内部划分为1区，氢气较宜向上扩散，故将加氢机外轮廓以4.5m为半径的区域以及顶部以上4.5m为顶面
的圆台形空间化为2区。如图2所示。
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 2.2储氢装置危险区域划分 

 储氢装置内部氢气一直存在，接口部分氢气泄露的可能性较大，故将装置轮廓线以内划分为1区，管路接头作为释
放源，以设备外轮廓线为界面，以4.5m为半径的地面区域划分为2区，以放空管管口为释放源，以半径为4.5m的范围
为2区，管口向上7.5m的空间区域为2区。如图3、图4所示:
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 2.3压缩机房危险区域划分

 压缩机房内部设备集中，管道较多，空间相对密封，内部区域划分为1区，以压缩机房的门窗边沿作为氢气扩散的
区域为基准点4.5m半径范围划分为2区，压缩机房实体墙部分由于氢气无法扩散故外侧为安全区。放空管部分以放空
管管口为释放源，以半径为4.5m的范围为2区，管口向上7.5m的空间区域为2区。如图5所示: 
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 2.4撬装式氢气压缩机组爆炸危险区域划分

 撬装式氢气压缩机参照压缩机房危险区域划分，空间内部划分为1区，以压缩机机组外轮廓线作为氢气扩散的区域
为基准点，4.5m半径范围划分为2区，如图6所示: 
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 3加氢站防爆电力装置设计

 加氢站内主要用电设备为压缩机、加氢机、计量设备、安全检测设备等。由于加氢站内主要用电设备均安装在爆炸
危险场所，供电系统须采用TN－S型。考虑到加氢站与加油站、加气站一样均采用自动控制，数据传输、计量系统需
加装不间断电源。

 3.1防爆电气设备的选择

 加氢站爆炸危险区域内防爆设备不得低于ⅡC级别T1温度组别。加氢机内部、储存装置内部、压缩机内部均为爆炸
性气体环境1区，其他区域为2区。设备的选择可参照表2。
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 在加氢站防爆电气设备选择中，隔爆型是最常见的防爆型式，站内使用的防爆接线箱、防爆接线盒、防爆配电箱均
为隔爆型。需要特别说明的是隔爆型ⅡC级设备在采购验收过程中要关注设备的结构，在氢气环境中隔爆型设备不允
许用平面结构。

 3.2防爆电气设备的安装
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 防爆电气设备在正确的设计、选型后，正确的安装是保障设备性能发挥的基础。防爆电气设备的安装可依据GB/T3
836.15—2017《爆炸性环境第15部分:电气装置的设计、选型和安装》进行，需要特别注意以下几点:

 (1)加氢机不得安装在室内。

 (2)加氢岛顶部防爆灯具的线路需采用电缆配线方式。

 (3)压缩机房内安装的防爆灯具应安装在较低处，不得安装在可燃气体释放源的正前方。

 (4)铠装电缆引入防爆设备时须采用带铠装的电缆密封接头。

 (5)防爆设备引入口结构如设计为密封结构，则须用设备自带的密封装置进行安装，如引入口处设计为防爆结构，
则可配接适用规格的引入装置。

 (6)加氢站防爆设备引入口的安装需符合图8所示要求。若电缆引入装置符合GB3836.2—2010的要求，并且用特定电
缆试样进行试验，在外壳内多次点燃可燃性气体，在外壳外部没有出现点燃，则不必符合图7要求。

 3.3电气线路设计

 (1)加氢站防爆设备用可选用热塑护套电缆、热固护套电缆、合成橡胶护套电缆或矿物绝缘金属护套电缆，点燃的
阻燃性能应符合标准规范的要求。

 (2)1区内单相网络中的相线及中性线均应装设短路保护，并采取适当开关同时断开相线和中性线，对3～10KV电缆
线路宜装设零序电流保护，在1区保护装置宜动作于跳闸。

 (3)加氢站电缆布线宜采用电缆直埋敷设，当电缆穿越行车道等场所时，应穿钢管保护，在爆炸危险区域内敷设的
电缆应做好隔离密封措施。尤其是压缩机房与控制室之间的电缆需按照规范要求进行隔离。 

 (4)当采用电力电缆沟敷设电缆时，沟内应充沙填实。

 (5)电缆不得与油品管道、氢气管道、天然气管道、热力管道敷设在同一地沟内。

 (6)1区内电缆线路严禁有中间接头。
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 4小结

 随着氢能的发展，加氢站的建设必将迎来高峰期，氢气作为爆炸危险性最高的气体，加氢站的防爆设计至关重要，
应严格按照国家相关法律法规进行设计。

原文地址：http://www.china-nengyuan.com/tech/146312.html

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                                              页面 10 / 10

http://www.china-nengyuan.com/tech/146312.html
http://www.tcpdf.org

