
生物质燃料智能烘烤系统在烟叶烘烤中的应用研究
链接：www.china-nengyuan.com/tech/146998.html 
来源：食品科学

生物质燃料智能烘烤系统在烟叶烘烤中的应用研究

唐徐红1，张志高2，李纪宁1，张友武2，赵涛1

（1、抚州市烟草公司乐安分公司，江西抚州344300；2、抚州市烟草公司）

 摘要：为解决燃煤烤房烘烤烟叶长期以来存在的环境污染严重、劳动用工量多、自动化程度低、烘烤质量不高等问
题，本文应用生物质燃料智能烘烤系统烘烤烟叶，与常规燃煤烘烤烟叶进行对比。结果表明，生物质燃料智能烘烤系
统实现了自动上料供给、精准控制温度、自动清理炉渣、烟尘排放达标，大幅度降低了烟农劳动强度，提高了烟叶烘
烤质量。每烤次烟可节省用工1.5个，干球温度控制在±0.2℃以内，湿球温度控制在±0.1℃以内，准确执行了烘烤工
艺，明显提高了烘烤质量，平均每炕烟烘烤成本可减少16.36元。

 传统烟叶烘烤使用的燃料以
燃煤居多，中国每年生产烟叶200万t，就需要原煤754万t[1]

2、CO2、NOx和颗粒物等，常造成环境污染等多种问题[2]

。生物质燃料压缩或挤压成为容积密度较大、热效率较高、便于运输和贮藏的固体成型燃料，其形状和尺寸统一，使
用方便，易于燃烧，是煤和薪柴优秀的替代燃料[3]

。生物质颗粒燃料灰分含量<1.50%，硫
含量和氯含量均<0.07%，氮含量<0.5%[4]

。生物质颗粒燃料热稳定性好、流动性好，适合烟叶
自动化烘烤[5]

。烤烟
烘烤中应用生
物质能源不仅有利于烤后烟
叶品质的提升，降低烘烤成本，也能减少烤烟生产的烘
烤污染[6]

。本文对生物质燃料智能烘烤在烟叶烘烤中的应用进行了研究，以期提高烟叶烘烤效率、降低用工量、提高烟农收入
，同时促进烟叶烘烤绿色发展。

 1材料与方法

 1.1试验概况

 试验地点位于江西省抚州市乐安县金农烟叶种植合作社烘烤工厂内。供试烟草品种为云烟。

 1.2供试烤房和设备

 供试烤房1座，为气流下降式燃煤密集烤房。安装外置式生物质燃烧一体机，由许昌同兴现代农业科技有限公司提
供。供试烤房原有供热系统（燃煤炉和换热器）不变，与外置式生物质燃烧一体机的加煤口简单对接即可，原燃煤炉
转变为沉降装置。外置式生物质燃烧一体机包括燃料自动上料装置、自动控制燃烧供热装置、自动旋转除渣装置、火
炉灰尘收集装置等。

 1.3试验方法

 在中上部烟叶成熟采烤期，共进行3次烘烤试验。每一炕次对比试验，处理烤房（生物质燃料智能烘烤系统烤房）
与对照烤房（燃煤密集烤房）的烟叶部位、鲜烟装烟量没有显著差异，确保试验结果具有可比性，试验设计见表1。
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 2结果与分析

 2.1不同种类烤房烘烤成本比较

 从表2可知，生物质燃料烤房平均每炕烟能耗814.64元，与对照（燃煤密集烤房）相比，每炕烟能耗成本增加163.64
元。生物质燃料烤房平均每炕烟用工3.5个，与对照相比，每炕烟节省用工1.5个，每炕烟用工节省费用180元。

 以上合计，生物质燃料烤房平均每炕烟烘烤费用1234.64元，与对照相比，平均每炕烟烘烤费用减少16.36元，减幅1.
3%。

 2.2不同种类烤房烘烤性能比较

 从表3可以看出，生物质燃料烤房温湿度控制明显优于燃煤烤房。

 2.3不同种类烤房烘烤质量比较

 由表4可知，与对照相比，生物质燃料烤房平均每炕烟上等烟比例提高1个百分点，均价提高0.1元kg，烟叶烘烤质
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量明显提高。

 3结论与讨论

 传统的燃煤烤房，单次加煤量超过20kg，大量煤炭在炉膛内阴燃，升温滞后，需要稳定温度时容易冲高，干球温度
波动一般在±2℃以上，湿球温度波动在±0.5℃以上。生物质燃料烤房每次加料准确，单次加料量最少约50g，燃烧迅
速，无阴燃、爆燃，干球温度控制在±0.2℃以内，湿球温度控制在±0.1℃以内，准确执行了烘烤工艺。

 生物质燃料烤房采用自动上料，可一次加料100kg，变黄期与干筋期加一次料可使用1d以上，定色期大火时加一次
料可供应12h以上；生物质燃料灰分含量5%，一炕烟结渣、结灰50~60kg，清一次灰渣即可，同时炉膛结渣可自动清
除。因此，使用生物质燃料烤房大大降低了烘烤的劳动强度。

 为便于推广生物质燃料烤房设备，应在烟区以烟农合作社、烘烤工场为单位，建立生物质燃料加工厂，农作物秸秆
、烟杆、树枝等农业废弃物，可就地加工成生物质燃料。这样可进一步降低烘烤成本，同时为解决烟区环境污染、打
造绿色烟草做出了贡献。

 本试验对现有燃煤密集烤房进行改造，配备安装外置式生物质燃烧一体机，包括自动上料装置、精准控温控湿燃烧
供热装置、自动旋转式除渣装置、火炉灰尘收集装置等，通过自动上料供给、精准控制温度、自动清理炉渣，达到了
烘烤全过程的智能化控制，大幅度降低了烟农劳动强度，提高了烟叶烘烤质量，实现了无人值守、精准烘烤、节能减
排、减工降本。
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