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污水处理技术中A2O工艺出水效果影响因素！

 最近一直有很多粉丝询问在污水处理过程之中到底有哪些因素是影响A2O工艺出水，为什么我们的系统总是出水不
合格了。今天小编就A2O工艺出水的问题进行了汇总，希望能够对于广大污水处理生产从业者有一定的帮助。

 影响A2O工艺出水效果的因素有很多，一般有以下一些方面的因素：

 1、污水中生物降解有机物对脱氮除磷的影响

 可生物降解有机物对脱氮除磷有着十分重要的影响，它对A2O工艺中的三种生化过程的影响是复杂的、相互制约甚
至是相互矛盾的。

 在厌氧池中，聚磷菌本身是好氧菌，其运动能力很弱，增殖缓慢，只能利用低分子的有机物，是竞争能力很差的软
弱细菌。但由于聚磷菌能在细胞内贮存PHB和聚磷酸基，当它处于不利的厌氧环境下，能将贮藏的聚磷酸盐中的磷通
过水解而释放出来，并利用其产生的能量吸收低分子有机物而合成PHB，在利用有机物的竞争中比其它好氧菌占优势
，聚磷菌成为厌氧段的优势菌群。

 因此，污水中可生物降解有机物对聚磷菌厌氧释磷起着关键性的作用。所以，厌氧池进水中溶解性磷与溶解性有机
物的比值(S-P/S-BOD)应在0.06之内，且有机物的污泥负荷率应> 0.10 kgBOD5/kgMLSS�d。

 在缺氧段，异养型兼性反硝化菌成为优势菌群，反硝化菌利用污水中可降解的有机物作为电子供体，以硝酸盐作为
电子受体，将回流混合液中的硝态氮还原成N2而释放，从而达到脱氮的目的。

 污水中的可降解有机物浓度高，则C/N比高，反硝化速率大，缺氧段的水力停留时间HRT短，一般为0.5~1.0
h即可。反之，则反硝化速率小，HRT需2~3
h。可见污水中的C/N比值较低时，则脱氮率不高。通常只要污水中的COD/TKN>8时，氮的去除率可达80%。

 在好氧段，当有机物浓度高时污泥负荷也较大，降解有机物的异养型好氧菌超过自养型好氧硝化菌，使氨氮硝化不
完全，出水中NH+4-N浓度急剧上升，使氮的去除效率大大降低。

 所以要严格控制进入好氧池污水中的有机物浓度，在满足好氧池对有机物需要的情况下，使进入好氧池的有机物浓
度较低，以保证硝化细菌在好氧池中占优势生长，使硝化作用完全。对此，好氧段的污泥负荷应<0.18
kgBOD5/kgMLSS�d。

 由此可见，在厌氧池，要有较高的有机物浓度;在缺氧池，应有充足的有机物;而在好氧池的有机物浓度应较小。

 2、污泥龄ts的影响

 A2O工艺污泥系统的污泥龄受二方面的影响。首先是好氧池，因自养型硝化菌比异养型好氧菌的最小比增殖速度小
得多，要使硝化菌存活并成为优势菌群，则污泥龄要长，经实践证明一般为20~30 d为宜。

 但另一方面，A2O工艺中磷的去除主要是通过排出含高磷的剩余污泥而实现的，如ts过长，则每天排出含高磷的剩
余污泥量太少，达不到较高的除磷效率。同时过高的污泥龄会造成磷从污泥中重新释放，更降低了除磷效果。所以要
权衡上述二方面的影响，A2O工艺的污泥龄一般宜为15~20 d。

 3、DO的影响

 在好氧段，DO升高，硝化速度增大，但当DO>2mg/L后其硝化速度增长趋势减缓，高浓度的DO会抑制硝化菌的硝
化反应。

 同时，好氧池过高的溶解氧会随污泥回流和混合液回流分别带至厌氧段和缺氧段，影响厌氧段聚磷菌的释放和缺氧
段的NO-x-N的反硝化，对脱氮除磷均不利。

 相反，好氧池的DO浓度太低也限制了硝化菌的生长率，其对DO的忍受极限为0.5~0.7
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mg/L，否则将导致硝化菌从污泥系统中淘汰，严重影响脱氮效果。所以根据实践经验，好氧池的DO为2
mg/L左右为宜，太高太低都不利。

 在缺氧池，DO对反硝化脱氮有很大影响。这是由于溶解氧与硝酸盐竞争电子供体，同时还抑制硝酸盐还原酶的合
成和活性，影响反硝化脱氮。为此，缺氧段DO<0.5 mg/L。

 在厌氧池严格的厌氧环境下，聚磷菌才能从体内大量释放出磷而处于饥饿状态，为好氧段大量吸磷创造了前提，从
而才能有效地从污水中去除磷。但由于回流污泥将溶解氧和NO-
x带入厌氧段，很难保持严格的厌氧状态，所以一般要求DO<0.2 mg/L，这对除磷影响不大。

 4、混合液回流比RN的影响

 从好氧池流出的混合液，很大一部分要回流到缺氧段进行反硝化脱氮。混合液回流比的大小直接影响反硝化脱氮效
果，回流比RN大、脱氮率提高，但回流比RN太大时则混合液回流的动力消耗太大，造成运行费用大大提高。根据A2
O工艺系统的脱氮率η与混合液回流比RN的关系式η=RN1+RN(%)可以得到二者之间相互关系。

 5、污泥回流比R

 回流污泥是从二沉池底流回到厌氧池，靠回流污泥维持各段污泥浓度，使之进行生化反应。

 如果污泥回流比R太小，则影响各段的生化反应速率，反之回流比R太高，A2O工艺系统中硝化作用良好，反硝化
效果不佳，导致回流污泥将大量NO-X-N带入厌氧池，引起反硝化菌和聚磷菌产生竞争，因聚磷菌为软弱菌群，所以
反硝化速度大于磷的释放速度，反硝化菌抢先消耗掉快速生物降解的有机物进行反硝化，当反硝化脱氮完全后聚磷菌
才开始进行磷的释放，这样虽有利于脱氮但不利于除磷。

 据报道，厌氧段NO-X-N<2 mg/L，对生物除磷没有影响，当COD/TKN>10，则NO-X-
N浓度对生物除磷也没有多大影响。

 相反，如果A2O工艺系统运行中反硝化脱氮良好，而硝化效果不佳，此时虽然回流污泥中硝态氮含量减少，对厌氧
除磷有利，但因硝化不完全造成脱氮效果不佳。

 权衡上述污泥回流比的大小对A2O工艺的影响，一般采用污泥回流比R=(60~100)%为宜，最低也应在40%以上。

 6、TKN/MLSS负荷率的影响

 好氧段的硝化反应，过高的NH+4-N浓度对硝化菌会产生抑制作用，实验表明TKN/MLSS负荷率应<0.05
kgTKN/kgMLSS�d，否则会影响氨氮的硝化。

 7、水力停留时间HRT的影响

 根据实验和运行经验表明，A2O工艺总的水力停留时间HRT一般为6~8
h，而三段HRT的比例为厌氧段∶缺氧段∶好氧段=1∶1∶(3~4)。

 8、温度的影响

 好氧段，硝化反应在5~35℃时，其反应速率随温度升高而加快，适宜的温度范围为30~35℃。当低于5℃时，硝化菌
的生命活动几乎停止。有人提出硝化细菌比增长速率μ与温度的关系为:μ=μ0θ(t-20)，式中μ0为20℃时最大比增长
速率，θ温度系数，对亚硝酸菌θ为1.12、对硝酸菌为1.07。

 缺氧段的反硝化反应可在5~27℃进行，反硝化速率随温度升高而加快，适宜的温度范围为15~25℃。

 厌氧段，温度对厌氧释磷的影响不太明显，在5~30℃除磷效果均很好。

 9、pH值的影响
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 在厌氧段，聚磷菌厌氧释磷的适宜pH值是6~8;在缺氧反硝化段，对反硝化菌脱氮适宜的pH值为6.5~7.5;在好氧硝化
段，对硝化菌适宜的pH值为7.5~8.5。
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