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光伏电站风险解析及解决方案介绍

 据国家能源局公示的信息，前三季度，全国光伏发电累计装机19019万千瓦，同比增长15%，新增1599万千瓦(2018
年全年新增是4426万千瓦，可见今年新增同比减少还是比较厉害)。其中，集中式光伏发电装机13149万千瓦，同比增
长11%，新增773万千瓦;分布式光伏发电装机5870万千瓦，同比增长28%，新增826万千瓦。由此可见，去年的531政策
对新增项目影响比较大，但累计装机还是保持着高速的增长。对于保险行业来说，新增装机的减少对工程保险的影响
比较大，但累计装机的增长则是有利于运营期保险的发展。本文将结合实践经验，对集中式光伏电站(以下简称“光
伏电站”)施工期和运营期的相关风险进行解析并提出对应的解决方案，供大家了解和交流。

 一、光伏电站风险解析

 光伏电站大部分设施都是露天的，在其全寿命周期中，建设期和运营期是最为关键的两个阶段，光伏电站全寿命周
期指电站的前期勘测、设计、设备的生产、运输、电站的建设、运营及报废。

 作为保险方可以参与的两个阶段，各相关方需要了解并掌握光伏电站建设期和运营期的风险状况，对财产风险加以
有效规避和转移。

 (一)施工期

 光伏电站的建设期具有工期短、施工紧张、作业面较广等特点，在施工阶段易发生暴风、暴雨、洪水、泥石流、雷
击、雪灾、火灾等事故危害因素，主要分为自然灾害和意外事故。加之选址一般为荒山荒地、废弃鱼塘、荒漠滩涂等
地形复杂且偏僻无人的区域，管理难度大，人员意外伤害的风险也是需要特别注意的。以下将对主要风险因素进行简
要介绍和解析。

 暴风

 强风/暴风是施工期最大的风险因素之一，光伏组件在安装过程中，组件与支架之间的固定连接尚未达到要求的设
计强度戒者存在潜在施工缺陷。如果在该阶段天气变化适逢暴风或者沿海地区的台风灾害，可能导致光伏电站大面积
电池板被吹落、掀起，组件因直接碰撞、挤压而严重受损，同时导致支架变形损坏。加上由于强风灾害有区域性及规
律性特点，一般在项目施工后期随设备投入量增加，可能造成大面积的财产损失。

 因此施工方应在光伏电站施工期对电池板的安装工作进度和工作质量应进行严格控制，避免由于安装失误造成在强
风与暴风中的损坏。对承保方而言，也需要认真评估区域风灾风险以及施工方的进度安排，设置合适的承保条件。

 暴雨/洪水

 暴雨是一种灾害性天气，24小时降水量为50毫米或以上的强降雨称为“暴雨”，长时间的暴雨容易产生积水或径流
淹没低洼地段，造成洪涝灾害及严重的水土流失，导致工程损失、堤防溃决和农作物被淹等重大的经济损失。光伏电
站在施工阶段，暴雨可能导致电站内在建基础设施(道路、支架基础)的损坏，引发的洪涝灾害可能造成厂坪区沉降冲
刷、仓储设备、设施被水浸受损(电池板、汇流箱、逆变器的电气设备)。在施工阶段，应提前做好防汛防洪措施，将
价值较高、易损的设备设施放置在高处，避免暴雨中受损。

 雷击

 雷击是较常见的自然灾害，分为直击雷、感应雷、球形雷三种形式，直击雷具有高电压、高温、放电迅速等特点，
可直接造成接触物体、建筑物、设备的严重损坏，感应雷强大的脉冲电流可对周围的导线或金属物产生电磁感应发生
过电压以致发生闪击，如建筑物戒设备设施无有效避雷措施，可造成电气元件及电路板等的严重损坏。施工期的光伏
电站避雷设施尚不完善，雷暴天气极易造成电气设备、设施的损坏，雷击灾害是光伏电站施工期的较为常见的风险因
素，应在完成主体工程建设的同时戒提前完成避雷等安全设施的建设，避免雷击造成重大财产损失。

 暴雪

 雪灾是长时间大量降雪造成大范围积雪成灾的自然现象，在北方是常见的自然灾害。近年由于大气的异常环流，我
国南方地区也会出现过暴雪灾害。太阳能光伏组件面积较大，在强降雪天气会不断累积，如不对其清除，累积到一定
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重量时组件、支架无法支持积雪的重量，就会导致组件、支架的变形坍塌损坏，如雪灾较为严重，可能造成大面积组
件及支架的损坏。

 火灾

 光伏电站施工现场存在较多可燃材料，如临时建筑、设施采用木杅等易燃物品搭设，耐火等级低，太阳能电池板的
包装物(聚苯乙烯泡沫塑料板、聚氨酝软质海绵等)油漆、塑料制品及装饰、装修用可燃、易燃物品，使用、储存以上
这些物品一旦接触明火或高温，极易引起火灾。在光伏组件及支架的安装阶段，金属切割、焊接作业、人为吸烟等产
生明火，可能导致上述可燃物的起火，同时切割、焊接作业使用工业气(乙炔气和氧气)，这些工业气体都是高压瓶装
，易泄漏发生火灾、爆炸。光伏电站施工过程中，需要制定严格的安全管理制度及防火制度，并配备专职的安全、消
防人员，对施工现场进行定期的检查，同时施工现场配备有效的灭火设施，发现火情可以及时进行扑救，从而避免火
灾的发生以及降低火灾发生时的财产损失。

 (二) 运营期

 建成的光伏电站实现并网正式进行入运营阶段后，与施工期类似，光伏电站仍会遭受暴风、暴雪、雷击、暴雨、洪
水等自然灾害的破坏，同时，建成电站发生机械损坏、电气事故、技术风险、人为风险等意外事故的可能性有所提高
。因此针对运营期风险，我们将如下主要风险因素进行介绍和解析。

 电气故障

 在光伏电站运行过程中，电气事故较为常见，有短路、超电压、过电流等，可能造成光伏组件接线盒的损坏、汇流
箱烧毁、逆变器的损坏等。除直接设备损失外，因主要发电设备故障停机，如集中式逆变器、箱变、集电线、主变等
设备故障，还可能造成全厂或光伏分区发生大面积停机的利损风险。

 盗窃

 光伏电站由于占地范围大，在日常巡检上存在盲区，尤其在无人值守戒少人值守电站，容易发生盗窃事故。笔者所
经手的案子就在运行期曾发生过光伏组件、光伏电缆等被盗事故，给电站造成财产损失，并连带产生了发电量损失。

 二、光伏电站一揽子风险解决方案介绍

 如何对光伏电站所面临的风险进行有效管理，降低损失和发生的概率，是业主方、施工方和运营方所需面对的重要
工作。风险管理手段有多种，而在风险转移方面，目前最普遍的做法是购买保险，用可见的成本来保障未来不可知的
损失。如上所述，光伏电站在施工期和运营期所面临风险因素有共同的，也有不同的，需要有不同的保险产品来保障
相应的风险。另外，光伏电站还有一些特殊的风险需要保障，例如发电量损失风险、组件质量风险等，因此在如下内
容中，将对一揽子风险解决方案进行简要介绍。

 (一) 施工期

 施工期适用的保险保障产品，并应用最广泛的主要有如下几种：

 建筑和安装工程一切险及第三者责任险。保障光伏电站施工过程中因自然灾害或意外事故导致的直接物质损失，以
及意外事故导致的第三者的财产损失和人身伤亡。

 雇主责任险/施工人员团体意外保险。保障施工过程中发生的人员伤害事故所导致的死亡、伤残，以及治疗需花费
的医疗费用。

 货物运输保险。保障项目材料、设备等在运输过程中因自然灾害或意外事故导致的直接物质损失。

 如上三种基本是光伏电站项目在施工期常规采用的保险保障产品，但随着越来越多的企业走向全球，基于国外业主
/融资方的要求，目前我们也看到在施工期也越来越多的采购如下保险来保障财务损失。

 建筑和安装工程一切险下的延迟完工保险。保障因发生工程一切险下的承保损失，导致项目延迟完工所造成的预期
利润损失和费用增加。
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 货物运输险下的延迟完工保险。保障因发生货物运输险下的承保损失，导致项目延迟完工所造成的预期利润损失和
费用增加。

 职业责任保险。保障承包商应在执行工程施工过程中的职业过失所造成的损失。

 (二)运营期

 光伏电站运营期的风险保障，目前市场上最佳实践方案是运营期综合保险，包括财产一切险、机器损坏险、营业中
断险、太阳能电站发电量保证保险、太阳能辐射指数保险、25年太阳能光伏组件质量及功率补偿保证保险。

 财产一切险/机器损坏险。承保光伏电站运营期因自然灾害、意外事故或人为操作等原因导致的直接财产损失。

 营业中断险/利润损失险。因所承保的主险风险造成电站运营所使用的物质财产遭受损失，造成运营中断，由此产
生的赔偿期间的利润损失和运营费用增加。

 太阳能电站发电量保证保险。承保光伏电站发生责任免除以外原因造成的实际发电量低于保险单载明的预估发电量
时，保险人按照本保险合同的约定负责赔偿。

 赔偿计算公式：赔偿金额=(保险期间内的被保险太阳能电站预估发电量-
保险期间内的被保险太阳能电站实际发电量)×约定上网电价

 太阳能辐射指数保险。保障承保的太阳能电站，因投保地点在保险期间内的太阳辐射不足，导致上网电量减少，保
险人按照保险合同的约定承担赔偿责任。上网电量损失以太阳辐射发电指数低于触发点的差额来计算。太阳辐射发电
指数和触发点的定义在保险单中载明。

 承保公式：太阳辐射发电指数 = 预期发电量+(实际峰值日照时数 - 预期峰值日照时

 数) x 装机容量 x 系统转换效率x 组件效率衰减系数

 理赔计算公式：赔款=(起赔点-太阳辐射发电指数)x1000元/兆瓦时

 太阳辐射发电指数 = 预期发电量兆瓦时+(实际峰值日照时数 - 预期

 峰值日照时数) x 装机容量 x 系统转换效率x 组件效率衰减系数

 25年太阳能光伏组件质量及功率补偿保证保险

 25年太阳能光伏组件质量及功率补偿保证保险由组件厂商统一投保，保险公司提供10年质量保证及25年功率补偿保
证。

 保障组件产品由于下列原因，导致被保险人根据《有限质保书》承担修理、更换或退货责任，或者应对于承诺发电
功率与实际发电功率差额部分进行补偿时，保险人予以赔偿：

 1.原材料缺陷

 2.制造缺陷、工艺不善

 3.原材料老化

 以及修理、更换、或退货有关的鉴定费用、运输费用和交通费用等。

 结语

 基于光伏电站的风险特点，目前对应的保险产品已经相对完善。作为电站相关的业主方、施工方、运营方、资金方
等应该根据自身的风险保障需求采用合适的保险产品。作为保险方，应该根据客户的需求设计不同层级的保障方案，
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以满足各方不同的需求。
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