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 摘要：生物质能是一种环保且可再生的资源。对于我国这样农业发达的国家来说，合理开发利用生物质能，不仅仅
是充分利用废弃物，变废为宝，同时也响应了国家节能减排、绿色能源的号召。现主要针对生物质燃料颗粒的形状，
对生物质燃料颗粒挤压成型机构进行了改进，使最终的颗粒成中空型颗粒，方便燃烧充分。

 0引言

 生物质能的开发利用，对我国经济建设起到了非常大的作用，特别是对于农村地区来说，因为生物质能的利用基本
都是通过使用生物质燃料提供能量，而生物质燃料一般主要是农林废弃物，如秸秆、锯末、甘蔗渣等。对于我国这样
的农业大国来说，高效利用生物质能的意义十分深远，特别体现在带动农村发展上面，能减小我国的贫富差距。然而
直接燃烧农林废弃物是不可取的，由于原料成分含水率过高，利用率很低，且成本较高，所以需要对其进行加工处理
才能投入市场使用。

 生物质燃料致密成型技术研究始于20世纪初，目前世界上对其已有几十年的研究历史，具备了相应的理论技术和实
践操作的基础。目前市场上针对生物质燃料颗粒的成型机构有很多种，不过由于这些加工设备存在成本较高、体积较
大、不利于转移等问题，大多应用于规模相对较大、大批量处理的企业，并不符合家庭规模加工的要求。最重要的是
成型后的燃料燃烧不够彻底，这主要是因为成型过程使生物质燃料颗粒内部紧密坚固，导致无法燃烧到内部，利用率
不够高，不易烧尽。

 针对上述问题，本文对生物质燃料粉碎颗粒成型机的成型机构进行了改进，使最终颗粒形成空心圆柱，方便燃烧充
分，提高利用率，减少剩余残渣。

 1成型系统工作原理

 本文设计的挤压成型机构中，通过压辊与成型碾盘的相对运动，使原本松散杂乱的粉碎颗粒在摩擦力的作用下，逐
渐被挤压成密度较大、形状规则的条状生物质燃料，由于在压模孔中固定小型螺柱，使燃料颗粒在成型过程中形成中
空状态，得到颗粒呈空心的圆柱体，最后在成型碾盘下方的小口处被挤压入下方的出料室中。在出料室内达到一定长
度后，通过刮料片的自动作用，对加工处理完成后的条状生物质燃料进行切削，最终成为规格统一的每段长4～6mm
的生物质燃料颗粒。图1为生物质燃料颗粒图。

 下面对压辊挤压物料进行力学模型分析。

 压辊压力P和平模内表面反作用力R作用于原料，攫取物料需满足以下条件：
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 2改进后的成型机构工作原理

 图2为生物质燃料颗粒粉碎成型机的成型机构明细图。

 成型系统采用的方法是辊模碾压式成型，基本的工作部件由压辊和压模两部分组成，其中压辊绕辊轴转动，并且在
压辊的外周加工有槽，用于压紧原料而不致打滑。经过粉碎后的原料通过输送机构被输送到成型系统，在成型机构工
作的过程中，四个压辊同时进行工作，提高效率。在挤压成型的过程中，生物质中含有的木质素、糖分、蛋白质和淀
粉受热变形，最后生物质物料被挤压成具有一定强度和密度的燃料颗粒。压辊与成型碾盘的旋转速度在挤压成型过程
中起到至关重要的作用，因此需要使其转动速度维持在合适的范围内，确保最终挤压成型出来的颗粒符合要求。

 同时，我们在传统的直孔型成型孔基础上，在压模孔中固定了T字架，并利用螺栓固定。这样使得物料在经过挤压
成型机构后，形成的最终的圆柱状生物质燃料颗粒呈中空形式。由该成型孔加工出的生物质燃料颗粒与空气的接触面
积增大了，虽然总体积减小，但利用率被提升了，含水量也更低，更加容易被点燃并燃尽，更深一层地促进了对生物
质资源的利用，提高了生物质能利用率，拥有巨大的生产空间价值，实现高效低耗。中空生物质燃料颗粒具有目前市
场上其他生物质燃料颗粒所没有的特点。该成型机构的改进设计使得加工成型碾盘的加工工艺变得相对简单，工作时
的能耗也相对降低了。

 3结语

 挤压成型作为生物质燃料颗粒成型工艺过程中的最后一步工序，在很大程度上决定了最后所加工出的生物质燃料颗
粒是否满足要求，在整机设备中占据着极为重要的地位。本文的设计是将目前市场上应用最广泛的成型机构，即平模
成型机与环模成型机有效结合起来，使得生物质燃料颗粒的加工率得到较大程度的提高，最后所得的生物质燃料颗粒
质量也有了明显改善。同时，我国对生物质燃料颗粒的成型机研究还在不断深入，向简洁方便、性价比高、适应性强
的方向进一步发展。

 参考文献

 [1]俞国胜，侯孟.生物质成型燃料加工装备发展现状及趋势[J].林业机械与土木设备，2009，37（2）：4-8.

                                                  页面 3 / 4



中空生物质燃料颗粒挤压成型机构研究
链接：www.china-nengyuan.com/tech/149036.html 
来源：机电信息

 [2]袁惊柱，朱彤.生物质能利用技术与政策研究综述[J].中国能源，2018，40（6）：16-20.

 [3]崔金磊.秸秆拾取—粉碎—成型联合机关键技术的研究[D].哈尔滨：东北林业大学，2015.

 [4]张正钧.新型生物质平模成型机的研究与设计[D].西安：陕西科技大学，2017.

 [5]贾凤伶.我国能源农业循环经济产业体系研究[J].江苏农业科学，2018，46（13）：359-362.

 [6]陈晓红，王智勇，毛天宇.生物质成型燃料产业现状与发展前景[J].中国资源综合利用，2018（6）：24-26.

 [7]张彦民.复合式环模生物质燃料颗粒成型机的研究[J].农业开发与装备，2017（4）：66-67.

 [8]李锐.基于创新设计模型的秸秆粉碎成型一体机设计研究[D].哈尔滨：东北林业大学，2013.

 [9]白阳，闫文刚，刘志刚.生物质燃料致密成型方式的发展现状与展望[J].林业机械与木工设备，2018（9）：37-38.

 [10]何继龙.生物质块状燃料成型机的研究设计[D].南京：南京林业大学，2010.

原文地址：http://www.china-nengyuan.com/tech/149036.html

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                                                  页面 4 / 4

http://www.china-nengyuan.com/tech/149036.html
http://www.tcpdf.org

