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 摘要：本文介绍了生物质锅炉的发展现状，包括生物质锅炉常见的燃烧方式及特点、各种燃烧技术的国内外应用现
状以及生物质锅炉存在的问题。对生物质锅炉的应用特别是在农业中的应用做了介绍。

 引言

 随着一次能源储量日益枯竭以及矿物能源的无节制利用引发的环境污染问题日趋严重，以高新技术开发清洁、可再
生的新能源以替代煤炭、石油和天然气等不可再生能源，是解决能源危机和环境问题的有效途径。农林废弃物、秸秆
和树皮等生物质能源因为具有储量丰富、低污染和可再生等特点，逐渐成为研究和利用的热点。近年来，生物质直燃
发电技术在国内得到了快速的发展。

 1、生物质锅炉及生物质锅炉的分类

 生物质锅炉是以生物质能源做为燃料的锅炉，分为生物质蒸汽锅炉、生物质热水锅炉、生物质热风炉、生物质导热
油炉等。按照用途，生物质锅炉可分为两类：生物质热能锅炉和生物质电能锅炉，二者都是通过生物质燃料燃烧获取
能量。生物质热能锅炉直接获取热能，而生物质电能锅炉又将热能转化成了电能。在这两种锅炉中，生物质热能锅炉
应用最广泛且技术比较成熟。

 2、生物质锅炉存在的问题

 生物质锅炉具有燃烧效率高、污染排放少、燃烧剩余物可用于改善土壤，生物质资源可再生，保护生态环境等优点
，但在实际使用中也存在不少问题。

 2.1沾污与腐蚀

 目前市面上的生物质锅炉都存在受热面积灰、过热器结渣和沾污的问题。积灰主要是由于生物质中含有较多的碱性
物质，在高温燃烧环境下，碱性物质极易与相关无机元素在炉膛内形成熔渣或以蒸汽和飞灰颗粒的形式附着于受热面
，影响锅炉的热效率，甚至局部传热面会被沾污覆盖而失去传热性能。跟燃煤锅炉一样，生物质锅炉也存在腐蚀的问
题，与燃煤锅炉有所区别的是生物质锅炉的腐蚀主要以氯腐蚀为主，且腐蚀率随蒸汽温度的升高而不断升高。腐蚀发
生的位置一般在过热器的受热面上。

 2.2生物质锅炉结渣

 在燃烧生物质的锅炉中还有一个比较严重的问题便是结渣的问题，一旦出现结渣便会影响燃料燃烧的充分性，降低
热效率。特别是在流化床燃烧方式中，生物质中的碱性元素(主要是钠和钾)与床料中的石英砂发生反应，形成低温共
熔混合物粘附在沙子表面，形成结渣，因此需要在床料中增加惰性添加剂来减少结渣的形成。

 2.3有害气体的排放

 虽然生物质燃料相对于化石燃料是比较清洁的，但在燃烧后排放的废气中仍可以监测到SO2气体和HCL气体，而且
HCL气体的排放量远高于煤的燃烧，这主要因为生物质中的高氯含量。这些排放物容易与生物质中的钾元素反应形成
气溶胶，对空气造成污染，可以在排烟口增加烟气净化器来减少污染。

 2.4热能损失

 生物质锅炉燃烧中的热损失主要为烟气热损失，大量烟气热量经烟囱排出，容积热烟气的损失极大地降低了生物质
锅炉的效率。造成烟气热损失的原因为生物质燃料含有较多水分，水分含量高的生物质燃料进入炉子后需要用更高的
干燥温度和更长的干燥时间来降低含水量，水分含量越大，生物质低位发热量就越低。

 所以，燃烧含水量较高的生物质燃料时，炉内温度场较低，燃烧比较困难，较多的水分也增加了烟气体积，使得排
烟热损失增加。为了减少生物质锅炉燃烧中的热损失，可以合理选择相应的燃烧方式，使得燃烧充分，在锅炉的尾气
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出口增加余热回收装置，提高生物质锅炉的热效率。

 3、生物质锅炉的应用及在农业中的应用探讨

 3.1生物质锅炉的应用

 生物质锅炉主要分为热能锅炉和电能锅炉，目前生物质热能锅炉应用较为广泛，且技术和产品也比较成熟。生物质
电能锅炉的发展也取得了不小的进步，而且国家也颁布了鼓励生物质发电的各项政策。根据国家相关发展规划，到20
20年我国生物质发电装机总容量将达到3000万kW，小型生物质锅炉使用固化或气化的生物质燃料，提供热水形式的
热能，适用于家庭做饭取暖和生活热水的供给。中型生物质热能锅炉主要使用固化生物质燃料，提供热水或蒸汽以及
暖风，广泛适用于酒店、宾馆、洗浴中心、公寓、办公楼、学校及企事业单位的供暖和热水提供，还可用于涂料、木
材、砂石、皮革、陶瓷、纸品、食品、粮食等烘干以及服装厂熨烫、洗涤厂烘干等等。大型生物质热能锅炉由于对燃
料、燃烧技术、配套技术、相关政策要求很高，因此并没有实际产品，仅作为热能工程的一个设备来保证整个生物质
热能工程的正常运行，需要国家出台相关的政策进行集中管理、集中控制。

 3.2生物质锅炉在农业生产中的应用探究

 生物质锅炉的燃料主要来源是农业废弃物，若将这些废弃物再加以利用直接用于农业生产，将会节约一部分额外成
本，提高农业生产效率，减少一大笔运输费用，减少采购化学燃料的费用，减少了环境污染，节约空间，燃烧剩余物
可直接当做肥料。生物质锅炉在农业生产中的应用举例：

 (1)可用于粮食、饲料、谷物、烟叶、茶叶等农作物烘干，提供暖风热源。

 (2)可用作温室大棚以及供暖工程，比如大棚葡萄，利用葡萄枝作为生物质燃料保持棚内温度。

 (3)可用于食用菌生产用锅炉，用于食用菌的灭菌、栽培和养殖。

 (4)可用于畜禽养殖鸡舍、猪舍、水产养殖等加温工作。

 (5)利用生物质锅炉发电，解决偏远地区在农业生产中用电困难的问题。总之，随着生物质燃烧技术的不断发展及
相适应的锅炉不断被研发，生物质锅炉在农业生产中一定会有更广泛的用途。

 4、结论

 我国生物质燃烧技术已经取得较大突破，并且不断有新炉问世，然而生物质燃料及生物质锅炉还存在一些问题需要
解决。比如生物质种类复杂，不同种类生物质之间形态、组分、物性和燃烧性能各不相同，无法找到一种统一的燃烧
方式，需要根据不同种类生物质燃料的燃烧特性，开发不同类型的燃烧技术，并研制相应的燃烧设备。由于生物质的
燃烧特性，对生物质燃烧锅炉实际使用中也产生一定的影响，包括沾污、腐蚀、结渣以及有害气体的排放等，还需要
进一步想办法解决。另外，生物质锅炉的应用前景还有非常广阔的空间等着我们去探索。总之，在生物质锅炉研发应
用方面，我们还有很多工作需要去做。
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