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科学家发现拥有“自发中空”特性的纳米材料 可提升高能锂电池的性能

 据外媒报道，一个国际科学家团队发现了一种材料，可以使锂离子电池在不牺牲电池寿命的情况下，拥有更多的能
量。该团队发现锑晶体在充放电循环过程中会自发地、可逆地中空，这一备受期待的特性可以在不影响安全的前提下
促进更大的能量密度。

 锂离子电池通过在两个电极（负电的阴极和正电的阳极）之间来回传输离子来产生电力。但在目前的状态下，它们
已经到了极限。增加锂离子流动的努力因阳极材料的老化而受阻，阳极材料在充电和放电过程中会膨胀和收缩，导致
更大的压力，从而降低电池的寿命。

 科学家们在“yolk-shel ”颗粒中看到了一个解决方案，由于中空的空隙可以适应电池充放电时的体积变化，同时提
供稳定的外表面，从而提高循环能力。长期以来，将金属合金阳极材料换成这些颗粒一直被视为一种有前景的途径，
但事实证明，以具有成本效益的方式制造它们是有问题的。

 “有意地对中空纳米材料进行工程化已经有一段时间了，这是一种很有前途的方法，可以提高高能量密度电池的寿
命和稳定性，”来自佐治亚理工学院的研究作者Matthew McDowell说。“问题一直是，以商业应用所需的大尺度直接
合成这些中空纳米结构是具有挑战性的，而且成本很高。我们的发现可以提供一种更简单、精简的过程，以类似于有
意设计的中空结构的方式改善性能。”
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 来自佐治亚理工学院、苏黎世联邦理工学院和橡树岭国家实验室的McDowell和他的同事们的发现是从直径是人类
头发直径的千分之一的微小颗粒开始的。研究小组发现，这些氧化涂层锑纳米晶体会在电池循环过程中自发地中空，
而不是像预期的那样膨胀和收缩。

 使用高分辨率电子显微镜观察小型测试电池中的纳米颗粒，证实了这种中空行为，并且发现只有在直径小于30纳米
左右的颗粒中才会出现。它的工作原理是通过弹性氧化层，使材料在离子流入阳极时膨胀，但在离子被移除时产生空
隙，而不是导致典型的收缩行为。

 “当我们第一次观察到独特的中空行为时，这是非常令人兴奋的，我们立即知道这可能对电池性能有重要的影响，
”McDowell说。

 虽然这些中空的纳米颗粒是一个令人兴奋的发现，但对于该团队来说，未来还有一些挑战。锑本身价格昂贵，因此
目前还没有用于生产电池电极。然而，科学家们怀疑锡等其他更便宜的材料也可能表现出同样的空心行为。他们现在
希望探索这些可能性，并在更大的电池上进行研究，以期努力实现商业应用。

 “对其他材料进行测试，看看它们是否会根据类似的空心机制进行转化，这将是非常有趣的，”McDowell说。“
这可以扩大可用于电池的材料范围。我们制造的小型测试电池显示出有希望的充放电性能，因此我们希望在更大的电
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池中评估这些材料。”

 该研究发表在《自然-纳米技术》杂志上。
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Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                                                  页面 3 / 3

http://www.china-nengyuan.com/tech/157725.html
http://www.tcpdf.org

