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青岛能源所等开发出改善锌电池稳定性的水合熔盐锌基电解质

 在“后锂离子”电池体系中，水系锌电池应用价值大，近年来受到新的关注。多种正极材料被报道可与锌负极进行
搭配，以期产生性能的突破。与传统无机正极材料不同，有机材料主体的分子间弱相互作用更加适合多价离子的存储
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离子活性很高，会引起严重的副反应及不均匀锌沉积，以及有机电极的放电产物极性较高，易被自由水溶解，造成容
量衰减。 

 近日，中国科学院青岛生物能源与过程研究所研究员崔光磊、副研究员赵井文和南洋理工大学教授张其春合作，采
用水合锌盐加中
性配体这种简单、低成本配方，
提出一种由丁二腈（SN）和六水合高氯酸锌Zn(ClO4)2�6H2

O组成的水合熔盐锌基电解质，有效解决了锌负极及有机正极在水系电解质中副反应和不可逆溶解的问题。电化学测
试发现，这种水合熔盐锌基电解质有效抑制了金属锌负极的枝晶和副反应，实现了锌负极的长期循环稳定性。光谱表
征以及理论计算发现，丁二腈破坏了[Zn(OH2)6]2+

溶剂化结构并参与锌离子的溶剂化。此外，被丁二腈替换掉的水分子仍被锌离子的溶剂化层及被电解质独特的共熔结
构网络所束缚而以类似结合水的“被束缚”状态而存在。当将一种含有硫的醌类聚合物聚（2, 3-二硫基-1, 4-对苯醌）
(PDB)作为锌离子电池的正极时，该水合熔盐有效减少了有机正极的溶解。在0.3C的条件下，电池循环了3600次，容
量保持率为85.4%。另外，当温度相继降温为-10℃和-20℃时，电池仍表现出优异的循环稳定性并可输出70 mAh
g-1和40mAh
g-1左右的容量，表明这种水合熔盐电解质有望在低温环境中应用。该研究为新型水系电解质的开发及锌-
有机电池发展提供了新思路。 

 相关成果发表在《焦耳》（Joule）上，论文第一作者为青岛科技大学杨武海、青岛能源所杜晓璠。该研究得到国家
自然科学基金、中科院青促会、大连化物所-青岛能源所融合基金等的支持。
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水合熔盐电解质与传统水系电解质的溶剂化结构对比示意图
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