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 摘要：污泥焚烧是污泥处置的方式之一，其应用比例逐年上升。烟气作为焚烧处理的产物，随着污泥焚烧烟气排放
标准愈趋严格，为使烟气处理效率进一步提升，需要探究烟气处理工艺及影响因素， 更好地控制烟气污染物排放。

 引言

 污水处理工艺大多采用活性污泥法，这些褐色的絮状污泥是由大量的细菌，真菌，原生动物和后生动物组成的，以
污水中的有机物为食料进行新陈代谢。污泥可采用干燥或焚烧进一步脱水干化，从而使污泥体积与重量**限度地减小
。烟气是焚烧处理的产物之一。

 1 烟气排放标准

 污泥作为污水处理的副产物，处理处置也得到不断地重视，上海市污泥产量逐年升高，污泥焚烧是污泥处置的方式
之一，占28.03%。随着污泥焚烧厂的建设，应用比例逐年上升。污泥焚烧是将污泥中的有机质发生燃烧反应，并转化
为CO2，H2O，N2等。烟气是焚烧处理的产物之一，包括颗粒物，氮氧化物、二氧化硫等。上海地方标准《生活垃
圾焚烧大气污染物排放标准》(DB31768-2013)要求2016 年7 月1
日起所有设施实施新的烟气排放标准。日均排放值与欧盟2000标准值而小时排放均值甚至低于其标准。

 2 烟气处理工艺

 2.1烟气除尘工艺

 烟气除尘工艺常用的有旋风除尘器、静电除尘器及布袋除尘器等。旋风除尘器一般用于捕集5-15
微米以上的颗粒，除尘效率可达80％以上，但是捕集微粒小于5
微米的效率不高。静电除尘器利用静电使粉尘分离，净化效率高，能够铺集0.01 微米以上的细粒粉尘。但一次投资较
大，占地面积较大。布袋除尘器通过滤袋将烟尘有效捕集去除，捕获粉尘微粒可达0.1
微米，净化效率可达99％以上。

 2.2烟气脱氮工艺

 烟气中氮氧化物处理采用流化床焚烧炉能在较低温度和较低氧含量条件下运行。主要通过焚烧炉留脱硝装置接口，
使用尿素进行脱硝，另有脱硝工艺改进，采用炉内脱硝，更高效。通过焚烧炉喷嘴等进入焚烧炉炉膛。雾化后的尿素
液滴在炉膛内分解，生成的分解产物为NH3、H2O 和CO2，发生反应后脱硝。
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 2.3烟气脱酸工艺

 酸性气体多采用半干中和、湿式洗涤等工艺进行处理。半干中和法采用喷淋等方式使熟石灰或NaOH 与烟气中酸性
物质反应，达到“喷雾干燥”的反应过程。脱酸反应生成物基本上为干固态，不会出现废水排放。湿式洗涤工艺使烟
气中酸性气体与通过循环泵喷淋的NaOH 溶液进行中和反应。湿法脱硫过程在溶液中进行，吸附剂和脱硫生成物均为
湿态，湿法烟气脱硫过程是气液反应，其脱硫反应速率快，脱硫效率高。

 2.4烟气重金属处理

 重金属的处理采用粉末活性炭喷射工艺进行吸附处理。活性炭吸附在中和塔前喷射，经中和塔与烟气脱硫剂一起循
环流化，达到吸附反应去除重金属的目的。同时，活性炭可随烟气进入布袋除尘器，附着在滤袋表面，起到二次吸附
的作用。

 2.5烟气二噁英处理

 污泥焚烧烟气中二噁英处理与焚烧条件有关，通风量，焚烧温度，焚烧室停留时间等因素都能影响二噁英的处理。
通风量低，焚烧温度低，停留时间短易合成二噁英，控制产生来源，减少炉内形成，避免炉外低温再合成等方法。优
化炉膛设计，优化过量空气系数，，焚烧炉燃烧室保持足够的燃烧温度和气体停留时间，确保烟气中具有适当的氧含
量，达到分解破坏二噁英。采用袋式除尘器，避免二噁英炉外再合成。

 3 污泥焚烧烟气处理工程应用

 上海某工程采用SNCR（焚烧炉内）+旋风除尘+半干法喷淋+布袋除尘+湿式洗涤+烟气再热工艺对污泥焚烧烟气进
行处理，工艺流程图见图1。

 污泥焚烧烟气产生量与实际处理量相关，去除效率与实际操作控制、污泥等因素相关，通过理论设计烟气排放浓度
能达标排放，实际烟气排放浓度也在排放标准范围内。

 结语
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 污泥焚烧烟气排放标准愈趋严格，烟气处理工艺较多，但针对不同工况条件，烟气处理工艺研究较少，对烟气处理
效率的研究，如对泥质、处理设备、处理量与效率等因素要进一步探究，更好地控制烟气污染物排放。
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