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焦炉烟气脱硫脱硝技术在鞍钢的应用

 摘要:介绍了焦炉烟气脱硫脱硝技术在鞍钢的应用情况，SDS干法脱硫技术适应性强，操作简单，维护方便，脱硫效
率高。脱硫副产物是固体，可以综合利用，不会产生脱硫废液。将干熄焦烟气与焦炉烟气一起处理，可减少设备投资
，达到节能增效目的。

 随着环保排放标准越来越严，自2015年1月1日起，现有焦化企业开始执行GB16171—2012《炼焦化学工业污染物排
放标准》，对一般地区焦炉烟囱烟气颗粒物、SO2、NOx排放浓度分别要求达到30mg/m3、50mg/m3

、500mg/m3;对重点地区焦炉烟囱烟气颗粒物、SO2、NOx

排放浓度分别要求达到15mg/m3、30mg/m3、150mg/m3。焦炉烟气必须进行净化才能达到国家排放标准。

 1焦炉烟气脱硫脱硝净化技术应用背景

 鞍钢炼焦总厂现有8座6m焦炉和4座7m焦炉，焦炭设计产能730万t/a，采用混合煤气加热，焦炉燃烧烟气中颗粒物浓
度小于30mg/m3、SO2浓度为20～160mg/m3、NOx浓度为300～730mg/m3，存在污染物超标排放情况。

 以炼焦总厂7#焦炉烟囱为例，为确保污染物在线监测达标排放，从2016年11月开始，采取将7#、8#焦炉周转时间由1
9h延长至22h，配煤硫分降至0.65%以下两项措施。延长周转时间使焦炭减产373.6t/d，此组焦炉产能下降13.63%。由于
鞍钢焦炭本来就存在缺口，需要外购，而2017年外购焦炭比自产焦炭成本约高500～800元/t，控制配煤硫分导致吨焦
成本又增加20～30元/t，两项合计2017年7#、8#焦炉全年共增加成本1亿多元，经济损失巨大。

 鉴于环保压力和巨大经济损失，焦炉烟气污染物治理迫在眉睫。如果不治理，将很快面临停产限产的严峻形势。经
过考察论证，最终确定由鞍钢集团工程技术有限公司进行烟气脱硫脱硝设计，保证污染物稳定达标排放。

 2焦炉脱硫脱硝技术简介

 2.1脱硫脱硝工艺选择

 焦炉烟气主要污染物有SO 2、NOx

、颗粒物、硫化氢、一氧化碳等，烟气中二氧化硫含量较低、氮氧化物含量较高。因此脱硝的选择较为重要，焦炉烟
气温度范围在180～210℃，属于中低温脱硝。鉴于焦炉实际生产情况，烟囱必须时刻保持热备状态，温度不得低于13
5℃，因此不宜选择湿法脱硫技术。

 结合焦炉烟气特点，经过多种方案的比选，决定采用“SDS干法脱硫+中低温SCR脱硝除尘”工艺技术，对焦炉烟
气及干熄焦预存段放散废气中的多种污染物进行净化。

 2.2 SDS干法脱硫工艺简介

 将脱硫剂(NaHCO3粉末)均匀喷射在管道内，脱硫剂在管道内被加热激活，比表面积迅速增大，与烟气充分接触，
发生化学反应，烟气中的SO2等酸性物质被吸收净化。主要发生如下化学反应:

 2NaHCO 3+SO2+1/2O2→Na2SO4+2CO2+H2O

 2NaHCO 3+SO3→Na2SO4+2CO2+H2O

 2.3SDS干法脱硫技术特点

 (1)干法脱硫系统无需用水，不产生废水。

 (2)脱硫系统工艺简单，操作维护方便，脱硫剂直接喷入管道。

 (3)脱硫副产物可以回收利用。

 (4)脱硫效率非常高，适合焦炉工况。
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 (5)灵活性高，可以通过调节脱硫剂喷入量来满足不同排放标准的要求。

 2.4SCR脱硝工艺简介

 在装有催化剂的脱硝反应器内用氨作为还原剂来脱除烟气中的氮氧化物，NO x

 经脱硝反应转化成

 氮气和水蒸汽。主要发生如下化学反应:

 4NO+4NH 3+O2→4N2+6H2O

 2NO 2+4NH3+O2→3N2+6H2O

 2.5SCR脱硝技术特点

 (1)中低温SCR反应减少了对烟气再加热的能源消耗，可以降低运行费用。

 (2)蜂窝式催化剂适用于焦炉的低尘烟气，较大的比表面积降低了催化剂的用量。

 (3) 脱硝装置结构简单，并且脱除效率高，达90%以上，运行可靠。

 3脱硫脱硝技术在鞍钢的应用情况

 3.1焦炉现状及脱硫脱硝技术应用

 鞍钢炼焦总厂7#焦炉炭化室共50孔，高度为6m，焦炭产能50万t/a，配有1座独立烟囱，采用混合煤气燃烧，设计烟
气量140000m3/h，7#焦炉燃烧产生废气情况见表1。

 7#焦炉脱硫脱硝工艺流程:焦炉烟气从机侧、焦侧地下烟道引出，烟气合并后在管道内与喷入的脱硫剂接触反应，
进入布袋除尘器，净化后的烟气与加热炉产生的热气混合达到180℃以上，再进入脱硝反应器，脱硝后的烟气经增压
风机送回烟囱排放，确保烟囱处于热备状态。

 鞍钢炼焦总厂7#焦炉脱硫脱硝装置于2017年10月开工建设，2018年2月热负荷试车成功，目前已完成功能考核测试，
各项指标达到设计要求。由于此环保项目建设工期短且一次性投产达标，我厂其余9套脱硫脱硝装置也采用了相同的
技术，目前均处于开工调试状态。

 3.2干熄焦烟气净化工艺

 干熄焦烟气净化工艺流程:最初设计用小风机将干熄焦预存段放散烟气引出，在引出管道上与喷入的脱硫剂接触反
应后进入布袋除尘器，净化后的烟气送回干熄焦除尘器烟囱进行排放。在实际运行时，发现预存段烟气引出后，实际
烟温由120℃下降至60℃左右，达不到脱硫反应所需的温度。经过反复研究，修改设计方案，将预存段烟气先经除尘
器净化，再并入焦炉烟气管道，与焦炉烟气混合后经脱硫脱硝净化后从焦炉烟囱排出。

 将干熄焦含SO 2

浓度较高的预存段放散烟气处理后，干熄焦除尘器烟囱排放的烟气各项指标达标排放。我厂其余5套干熄焦的预存段
放散烟气均采用了相同的工艺技术，目前与脱硫脱硝系统均处于开工调试状态。炼焦总厂7#焦炉配套干熄焦及放散废
气情况见表2。

 3.3处理后指标控制情况

 经过脱硫脱硝净化处理后烟气要求达到的标准见表3。

 为了充分检验脱硫脱硝装置的实际效果，炼焦总厂自2018年3月开始，焦炉恢复正常结焦时间及配煤硫分，详细标
定脱硫脱硝系统运行情况。自5月开始将干熄焦烟气并入焦炉烟气中进行处理，均未影响焦炉及干熄焦的正常生产，7
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#焦炉烟囱排放基本达到标准要求。

 4结语

 (1)鞍钢炼焦总厂7#焦炉脱硫脱硝稳定运
行后，焦炉烟囱排放颗粒物、SO2、NOx

指标均达到国家环保标准规定要求。释放了焦炉产能，避免了由于焦炉限产和调整配煤所带来的巨大经济损失。

 (2)此套脱硫脱硝装置将干熄焦预存段烟气并入7#焦炉脱硫脱硝系统后，未造成干熄焦系统波动，解决了目前国内
类似装置运行造成干熄焦预存段压力波动，影响干熄焦生产运行的问题。

 (3)此套脱硫脱硝装置在焦炉烟道采用插板式隔断装置，风机突然停止时能迅速开启隔断装置，使焦炉加热所需的
吸力能及时转换，避免因焦炉加热系统吸力不足、蓄热室煤气泄漏导致中毒或爆炸等安全事故。（作者:王甘霖吴家
珍等）
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