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 摘要：随着社会对新能源开发的迫切需求，加氢站的建设已成为社会关注的焦点。本文从加氢站建设的设计要求和
设计原则出发，分析加氢站电气设计中应该注意的关注事项，提高供配电系统的安全可靠性。

 1前言

 我国是个能源短缺的国家，能源蕴藏特点是煤多石油少，有部分天然气。随着经济的发展，中国的能源消耗也越来
越快，如果按此速度消耗下去，本国蕴藏的石油自给时间只能支撑十二年。现今我国的石油一半是进口，天然气的需
求也越来越大，煤炭的消耗约占世界上生产的五分之二。传统能源是不可再生的，所以我们能用的传统能源将会越来
越少，如今全球许多国家都陷入了能源危机，越来越多的国家开始了对新能源的开发。

 氢能作为二次能源，被认为是解决人类能源危机的终极方案之一。且氢具有清洁无污染、利用率高、来源广泛等特
点，因此受到世界各国政府的重视和支持，各国在氢能源产业上逐渐发力。

 目前，氢能产业正处于商业化的初期阶段，加氢站也是其中的一部分。现阶段，国内主要由一些大型企业牵头，整
合国内外一流资源，开展加氢站的建设。随着时间的推移，技术和管理方面的不断创新与成熟，越来越多的加氢站将
拔地而起，逐步突破限制氢能产业发展的一些瓶颈，实现可持续发展。本文将论述加氢站电气设计中的几个要点和疑
点问题，主要包括负荷等级、供配电方式、照明设计等。

 2负荷等级

 加氢站内的电力负荷，主要为压缩机、冷水机组、加氢机等用电，且站内均设有一定容量的储氢罐或瓶组，因此，
突然停电不会引发人员伤亡事故和重大经济损失，按电力负荷分类标准，宜为三级负荷。而站内通讯、控制系统，若
突然停电，将影响正常生产，甚至可能会引发事故，所以要提高用电等级，设置不间断电源。

 3供配电方式

 一般而言，加氢站供电电源尽量选择380V低压进线，但当该站用电容量较大或采用380V进线不经济时，宜选择10k
V高压进线。

 主用电：从低压配电柜釆用YJV22-0.6/1KV电缆直埋或YW0.6/1KV电缆穿管埋地放射式给各用电设备及建筑供电。

 备用电：电信及自动控制系统备用电源采用UPS电源，应急照明备用电源采用灯具自带蓄电池或设置集中电源。

 4照明设计
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 照明一般采用树干式与放射式相结合的配电方式。

 各类房间和场所的照度和照明功率密度
值为：办公室：300.00LX，9W/m2；控制室：300LX，9W/m2；加氢间：150.00LX，6W/m2

；压缩机间：150.00LX，6W/m2；配电室：200.00LX，6W/m2；展厅：300.00LX，11W/m2等。

 一般场所采用LED灯具，在办公室这类有吊顶的房间选用嵌入式格栅灯，无吊顶场所选用吸顶灯或吊杆灯。

 照明灯具的效率、统一眩光值、一般显色指数等指标满足《建筑照明设计标准》GB50034-20013的相关要求。

 根据《加氢站技术规范》GB50516-2010第10.1.5条，一、二级加氢站、加氢加油合建站和加氢加气合建站的压缩机
间、加氢岛、加气岛营业厅等场所，还应设置事故照明，防止意外发生时，人员能够及时撤离。

 配电室、控制室等发生火灾时仍需要工作、值守的区域应同时设置备用照明、疏散照明和疏散指示标志。

 办公室等人员密集场所需设置应急照明，且系统应急启动后，蓄电池电源供电持续工作时间不小于0.5h。

 5爆炸危险区域划分

 根据《加氢站技术规范》要求，加氢装置区、储氢罐区、压缩机厂房区均属于2区气体爆炸危险环境。2区内通风不
良、易积聚的地下坑、池等为爆炸危险区域1区。

 根据加氢站环境特征和工艺提供的释放源条件，确认爆炸危险区域范围。在该爆炸危险环境内用到的设备及材料需
满足相应的防爆等级要求。加氢装置区储氢罐区、压缩机厂房爆炸危险区域内电气设备防爆等级为dIICT4。如下图为
压缩机间的爆炸危险范围，在该阴影范围内的设备及材料应选择防爆等级为dIICT4。
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 6防雷接地系统

 1）防静电接地

 在压缩机、加氢机、压力调节阀组等的进出管道处，长距离无分支管道、不同爆炸危险环境边界及可燃气体管道分
岔处，每隔25m设防静电接地，其接地电阻不大于10欧。

 2）保护接地

 加氢站低压配电系统采用TN-S系统接地型式，即保护线与中性线都分开敷设（除变压器中性点外），不允许有接
触。保护线在装置入口、中间、末端至少三处做重复接地，且接地电阻不应大于10欧姆。电气设备的外露可导电部分
应可靠接地。

 3）防雷及接地

 按GB50057-2010第3.03条规定，加氢站为第2类防雷建筑物，在建筑物屋顶沿屋脊、屋檐等容易受雷击部位装设避雷
带，组成不大于10m×10m或12m×8m的网格。屋面所有露天金属设备、构件、管道等均通过扁钢与接闪网可靠连接
，不少于两处。引下线可利用建构筑物钢柱或柱内钢筋，引下线平均间距不大于18m。接地极可利用钢筋栓基础内钢
筋或人工敷设接地体。

 金属框架、管架可利用其金属立柱或混凝土柱内钢筋作引下线，并通过接地线与接地网可靠连接，接地点间距不大
于18m，每组框架、管架接地点不少于2处。
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 对于壁厚不小于4mm的储氢罐或瓶组，可采用直接接地防雷，对于氢气放散口，按规范规定设独立避雷针。

 4）接地网

 防雷、电气保护、工作、防静电共用一个接地系统。利用人工埋设热浸锌扁钢沿本建筑外组成环形接地网，埋设深
度不小于1米。室内接地干线、支线均采用热浸锌扁钢，室内接地干线安装高度为高于室内地坪0.3米或静电地板下敷
设。施工时实测接地电阻须小于1欧姆，否则应加打接地极。

 7节能措施

 选用低损耗配电变压器，变电所内需安装低压无功补偿成套装置，补偿后的功率因数满足规范及当地要求。

 根据加氢站的负荷分布情况，确定配电房的建设位置，尽量缩短低压供电距离。

 选用高效照明光源和高功率因数的灯具，合理设计照度；尽量选用电阻率p较小的导线；尽可能减少导线长度，尽
可能避免在设计中线路走弯，不走或少走回头路；对于较长的线路，在满足载流量、热稳定、保护配合及电压降要求
的前提下，在选导线规格时时加大一级导线截面。

 道路照明采用照度控制和时间(半夜灯)控制方式。选用绿色环保且经国家认证的电气成品。

 8总结

 电气设计作为加氢站建设中重要的组成部分，在建设前应做充分的准备，有合理的供电规划，并能考虑后期的供电
需求。在满足规范要求的前提下，提高加氢站的电气设计水平，保证加氢站的节能消耗，响应政府的号召，顺应社会
的发展。
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