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（安泰环境工程技术有限公司 北京 100081）

 摘要：我国汽车带来的能源紧张和环境污染问题逐渐突出，目前加氢站的推广是缓解燃油供求矛盾，减少尾气排放
，改善大环境，促进汽车产业技术进步的重要举措和发展趋势。本文对氢能源政策和规范进行了梳理分析，并从加氢
站单站供应能力、政策支持、氢能源行业技术、规范等方面进行了分析总结，同时对加氢站建设的发展趋势进行了探
讨，认为加氢站的建设具有广阔的市场前景，我国加氢站的建设将在2030年后开始进入快速发展期。

 我国能源资源约束日益加剧，生态环境问题突出，调整结构、提高能效和保障能源安全的压力进一步加大，能源发
展面临一系列新问题和新挑战。汽车产业是国民经济的重要支柱产业，在国民经济和社会发展中发挥着重要作用，随
着我国经济持续快速发展和城镇化进程加速推进，今后较长一段时期汽车需求量仍将保持增长势头，由此带来的能源
紧张和环境污染问题将更加突出。氢能源具有零排放、无污染、噪音低、可持续、效率高和只生成水的特点，是非常
好的能源解决方案。而加氢站建设是保障氢能源供应至关重要的一环，燃料电池汽车的发展离不开加氢站基础设施的
建设。

 一、加氢站介绍

 1.1 加氢站工作原理

 氢气通过管束槽车运输至加氢站，经由氢气压缩机增压后储存至站内的高压储罐中，再通过氢气加气机为燃料电池
汽车加注氢气。当管束槽车的压力足够高时，可从槽车中直接给车辆加氢；压力不够部分从氢气高压储罐中给汽车进
行补充氢气。

 加氢站实际操作中，氢气储罐可由多个压力级别不同的储罐并联而成，先将低压储罐中的氢气用于加注，直到低压
储罐与车载容器达到压力平衡，再换为高压储罐来加注氢气，依此类推，若仍未加满，则启动压缩机增压来进行加注
氢气。

 外部向加氢站内储存氢气时，压缩机向储气瓶组充氢气，按高、中、低压储气瓶组的顺序充入；加氢站对外加注氢
气时，储气瓶组向汽车加氢气，则按低、中、高压储气瓶组的顺序进行。

 1.2加氢站分类

 若以建设形式来划分，加氢站可分为固定加氢站和移动加氢站。移动加氢站以被加注对象的运行范围为服务区域，
与母站共同构成小型高压氢气加注网络，使氢气供给具有一定的机动性。

 二、加氢站目前发展状况

 2.1加氢站供应能力

 我国加氢站单站的供应能力还有待提高，以便满足将来商业化运作时的大批量用氢需求。若以单站加氢能力400kg/
d为例，轿车百公里耗氢量按照1kg计算，车载储氢量为3kg，则可服务130辆轿车；公共交通客车百公里耗氢暈按照8k
g计算，车载储氢量为25kg，则可服务16辆公共交通客车。据了解，2014年全国加油站数量113593座，2014年全国汽车
保有量154亿辆，可得出单个加油站平均服务1300辆汽车。经过粗略估算，与加油站相比，加氢站单站的供应能力明
显偏小。若将来商业化运行，单站供应能力将影响到加氢站的经济性。为提升我国加氢站的供应能力，可适当采取放
宽液氢储存、运输或使用70MPa储罐压力技术等方式来实现。

 2.2氢能源行业技术

 在氢能源行业技术领域，日本走在了世界前沿。丰田在2008年就解决了几乎全部技术课题，剩余的最大问题就是成
本的降低。日本丰田公司宣布约5680件氢燃料电池相关专利技术将免费开放给同行使用，所涉及专利包括约1970件氢
燃料电池组相关专利、290件高压氢气罐相关专利、3350件燃料电池系统软件控制专利和70件氢气生产和供应专利。
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我国氢能源行业技术则要远远落后于日本等发达国家，比如在基于70M Pa储氢技术、燃料电池发动机功率、燃料电池
寿命、燃料电池关键材料、加氢站压缩机等方面。目前中国高铁已经达到世界一流水平，甚至开始推动高铁出口国际
市场，高铁的成功给了我们很好的启示，坚持以我为主，通过引进国外高铁技术（加拿大庞巴迪、山本川崎重工业株
式会社、法国阿尔斯通、德国西门子），经过消化吸收再创新，最终走向拥有自主知识产权的国产化道路。

 三、我国加氢站建设的前景展望

 3.1燃料电池汽车是未来的发展方向

 加氢站会是很好的能源供应方式，但存在氢燃料电池系统技术、氢燃料电池寿命、储氢技术、加氢站建设配套及成
本等诸多瓶颈制约其发展。而插电式汽车、纯电动汽车已初步具备市场推广条件，在市场化进程上将优先于氢燃料电
池汽车。

 从全球范围来看长期的挑战才刚刚开始。按照国际能源署IEA预测，2030年以前，全球新能源汽车市场仍将以插电
式汽车、纯电动汽车为主，2030年氢燃料电池汽车在世界汽车销量中的比重约为2%～ 3%。2030年～2050年，插电式
汽车、纯电动汽车、氢燃料电池汽车发展顺序和市场大格局保持不变，但氢燃料电池汽车占比将提高到15%左右，而
加氢站的建设规模将与氢燃料电池汽车的发展紧密相连。在行业发展初期，政府政策对研发及示范的支持起着至关重
要的作用，代表着国家的战略发展方向。目前我国的新能源汽车产业发展规划，有着以纯电动汽车和插电式混合动力
汽车为主，氢能源汽车为辅的趋势。结合目前情况来看，我国加氢站的建设将在2030年后开始进入快速发展期。

 3.2加氢站网络是氢燃料电池汽车推广的基础

 我国加氢站建设适合按照点线面的思路循序渐进来发展，考虑与加油站或天然气加气站合建以减少重复投资、节约
用地，并且优先发展城市交通公共客车及加氢站配套。单一的点并不能改变我国加氢站的产业局势，需要在城市中布
局加氢站的点，在城市间形成加氢站点的连线，在众多城市连线区域里完成加氢站面的布局。才能推动加氢站行业及
整个氢能源产业的发展。

 结束语

 我国加氢站建设的发展取决于整个氢能源产业的发展，尤其是氢燃料电池汽车的发展规模。氢能源以其环保、优化
能源结构等优势，会促使加氢站成为未来的主要能源供应方式之一。现阶段国内加氢站领域比较适合局部的商业化突
破，预计我国加氢站的建设将在2030年后开始进入快速发展期。
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