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（山东省特种设备检验研究院潍坊分院，山东潍坊261000）

 摘要：随着国家对环保督查力度的加强，越来越多的燃煤、燃材锅炉正逐步被燃生物质类锅炉所取代。燃生物质锅
炉多属于快装锅炉，对于其监督检验，项目相对于散装锅炉而言较少，但也容易忽视相关细节。文章从锅炉房、锅炉
基础、水处理设备、排烟和除尘系统、工作平台、水位报警系统等六个容易出问题方面进行了总结，对检验人员执行
检验工作具有一定的参考意义。

 0引言

 随着国家环保督查力度的加强，对锅炉的管控也越来越严格，近年来已经开始逐步淘汰燃煤锅炉。使用单位对于新
装锅炉的选择，多选用燃气锅炉或者燃生物质锅炉，对于没有通天然气的厂区，生物质锅炉往往成为使用单位的首选
，因此，锅炉检验人员也越来越多的遇到生物质锅炉的监督检验。生物质锅炉蒸吨数往往较小，属于“快装锅炉”，
对于其安装监督检验，与散装锅炉相比，其工作比较简单，监督检验工作量比较少，但如监检工作质量比较少，监检
人员在监检过程中不认真，或监检工作不到位，在锅炉投入运行后，可能给用户带来一系列问题和经济损失。本文作
者通过丰富的锅炉检验经验，总结出了生物质锅炉安装监督检验时应关注的几个问题。

 1锅炉房

 有些新锅炉用户对GB 50041—2008《锅炉房设计规范》（以下简称《规范》）的有关规定如锅炉房高度、锅炉周围
通道、泄压面积等方面规定不了解[1]，往往在锅炉房建成后，在许多方面不能满足规范要求。对于锅炉房泄压面积
不够，补救方法比较简单，将部分墙体改为玻璃窗就可以了；但如果锅炉房净空气或锅炉四周的预留通道不够，锅炉
房要加宽加高，或者改建锅炉基础，返工建成的麻烦和损失就比较大。因此，作为监检人员，应做到高瞻远瞩，在接
到用户的锅炉安装告知书后，应及时与用户联系。了解锅炉房的面积、地质、位置、环境及锅炉附属设备的安装位置
等，是否满足规范要求。以避免锅炉房建成后，造成不必要的返工和经济损失。

 根据GB 50041—2008《锅炉房设计规范》的规定，锅炉顶部的净空高度要达到1.8m以上，主要是为了方便运行操作
（如安全阀手动操作）及检修检验工作的安全顺利进行。保证有关人员在锅炉顶部操作方便和锅炉房的自然通风及采
光。《规范》对锅炉房四周通道的净距离有如下规定：对于锅炉蒸发量为1�4t/h的锅炉，不小于800mm；对于锅炉
蒸发量6-20t/h则应不小于1500mm。这样规定的目的，一是保证司炉工操作和检修方便;二是锅炉一旦发生意外事故，
司炉工可以及时撤离。

 2锅炉基础

 用户购买锅炉时，生产厂家会向用户提供锅炉基础图。但由于用户的疏忽、缺乏经验或者对图纸不了解，常常造成
锅炉基础建成后，锅炉无法安装;或可能给用户使用、维修带来不便。在锅炉基础的建造方面，经常出现以下错误:基
础的坡度设置不正确。对于现在的快装锅炉，通常有底座自带坡度和自身不带坡度两种形式。如果锅炉的底座本身自
带坡度的，则锅炉基础在设计和建造时，应设置成水平的;如果锅炉在出厂时，锅筒没有设置坡度，则锅炉基础在设
计和建造时，应设置成有坡度的。因此，在建造快装锅炉的基础时，事先必须搞清楚快装锅炉的形式。习惯上不区别
情况一律建造平基础的做法是不妥当的。如基础不符合要求时，可在安装时用垫板垫高，垫板的面积稍为大些，沿锅
炉一长度方向均布设置，垫高的数值与排污坡度相当[2]。

 3水处理设备

 根据TSG G0001—2012《锅炉安全技术监察规程》的有关规定，锅炉水处理设备应当根据锅炉类型、参数、水汽质
量要求进行设计，满足锅炉供水和水质调节的需要。对于燃生物质类快装锅炉，其水处理设备应当符合GB/T 50109《
工业用水软化除盐设计规范》的相关规定[4]。但是，即使是相同型号的锅炉，如果锅炉给水系统使用的原水不同，
则相应的软水处理器配备就不同。监检人员在安装质量监督检验过程中，要向用户了解当地的水源情况[3]，提醒用
户将锅炉用水样送到具有水质化验资质的检验机构进行化验，获取水质有关数据。用户在购买锅炉时，如果已经配备
了软水处理器，锅炉在总体验收时，应检查水质是否符合要求；必要时建议用户配套和软水处理器相应的水处理过滤
器，或者可起过滤作用的沉淀池;如果用户没用配备软水处理器，建议用户根据水质的化验结果，选择合适的软水处
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理器，以保证水质合符锅炉水质标准。

 4排烟和除尘系统

 安装公司一般根据锅炉房平面布置图进行安装。监检人员在监检过程中，一定要向用户了解锅炉房的周围情况和审
查锅炉房平面布置图，注意排烟和除尘系统方面的问题。如锅炉后部的烟道不要过长，以免增大排烟阻力；但是也不
是越短越好，如没有配备省煤器和除尘器，烟道太短容易造成引风机高温损坏。根据经验，没有配备省煤器和除尘器
的锅炉引风机距离为3-5m。

 对于烟道与旋风式水膜除尘器的入口和角度，为了减少锅炉的排烟阻力，确保除尘效果，根据经验，烟道与旋风式
水膜除尘器的入口角不大于100。因为当烟道与旋风式水膜除尘器的入口角超过100。时，容易造成烟气产生旋流，同
时锅炉烟气中的煤炭与除尘器中的水分混合后，煤炭的粘度较大，容易在烟道与旋风式水膜除尘器接洽出造成积灰，
增大了锅炉的排烟阻力，甚至造成锅炉正压燃烧。因此，在锅炉安装过程中，考虑今后检查和清灰需要，建议在距与
除尘器接合处1-1.5m的烟道上开一个约500mm×500mm的活动式检查孔，以利于停炉检查和清理锅炉烟道机烟道与除
尘器接洽处的积灰。

 目前，许多锅炉的后烟箱不设检查孔，不利于对锅炉后管板和烟道的检查，因此，锅炉安装时，在锅里后烟箱的烟
道上，加开一个活动式的检查孔（至少要500mm×500mm）。如果锅炉烟道上配置有省煤器，由于省煤器容易积灰，
在省煤器前面的烟道上，要加开一个500mm×500mm的活动式检查孔，方便检查和清理省煤器内的积灰。

 5工作平台

 许多锅炉的顶部（如油炉）和前面水位表（如煤炉）没有工作平台，司炉工日常对安全阀的手动检查和冲洗水位表
的时候，操作起来十分困难，也非常危险，责任心不强的司炉工因此有可能放弃对安全阀和水位表的检查和清洗，没
工作台也给检验人员的工作带来不便，安全阀和水位表阀门因长时间不动可能出现锈蚀或者卡死、堵塞的现象，甚至
导致锅炉超压或缺水事故的发生。因此锅炉在安装过程中，监检人员可根据锅炉实际情况，要求加装锅炉顶部（如油
炉）和水位表（如煤炉）的工作平台，以便为操作维修提供方便和安全保障。

 6水位报警系统

 TSG G0001—2012《锅炉安全技术监察规程》第6.6.1条规定:蒸汽锅炉应当装设高、低水位报警（高、低水位报警信
息应当能区分），额定蒸发量》2t/h的锅炉，还应当装设低水位联锁保护装置。在运输过程中，供应商为了确保设备
的安全，对于水银式开关的水位报警器，一般将水银开关进行固定，防止被损坏。但是在锅炉安装过程中，安装人员
由于不解剖检查，导致水位报警器安装后，水银开关不能动作，或者由于运输过程中的颠簸、搬动，造成水位报警器
内的浮球连杆松脱，报警失灵，因此，检验人员要注意上述设备是否进行了解剖检查，确认上述设备处于正常状态。

 7结语

 锅炉的安装监督检验是一个全过程检验，检验人员应对安全监督检验中涉及到安全性能的项目对照相关法规标准严
格执行检验。对于现在使用单位更换最为频繁的燃生物质锅炉，检验人员应把握其监督检验重点，严格执行相关规范
，从源头开始保障其使用安全。
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