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 摘要：随着世界经济和科技格局逐渐趋于多强共立，一些高新技术也得到了相对较为稳定的发展。对国内外相关科
研部门针对燃料电池用质子交换膜这一单独方向的研究现状和对已研究出的交换膜处理性能水平进行综合评定，并论
述相应技术在实际应用中所遇到的关键问题，讨论各种材料和结构对膜性能的影响。

 1质子交换膜燃料电池的工作原理及使用标准

 质子交换膜燃料电池构造相对简单，大体上由阴极、阳极、质子交换膜和外部电路四个部分组成。具体完成形效机
理为化学能提供资源（氢气和甲醇）通过特定的流道到达阳极一端，在相应催化剂进行催化作用后，进行解离。在特
定催化剂的作用下，通过化学反应生成水。整个过程由于电子经过外电路时会产生相应的电流，所以向负载输出电能
。由于该类型的膜具有选择透过性，且是一种高聚合形态的薄膜，以下是它的几点使用标准：该装置应配备相对较低
的燃料渗透率。膜体应当具备良好的耐热性能且耐酸碱稳定性也要达到一定标准，以保证电池的正常使用。选择欧姆
电阻较低的膜材料，使输出功率增加。膜的选材要有合适的拉伸强度及断裂伸长率，这样适合膜电极的制作。

 2质子交换膜燃料电池的最新研究进展

 社会已经了进入经济快速发展的时代，一直追求的是低消耗，高产出，并且需要在不影响经济效益的情况下控制环
境污染问题。质子交换膜技术针对相应的材料配备及电堆反应等几个关键点上面的研究起来了较为可观的进展。目前
已经研究出来的较为切合生产实际应用的几种新技术有全氟磺酸膜、部分氟化质子交换膜、非氟化质子交换膜这三种
。

 2.1全氟磺酸膜

 其中全氟磺酸膜为美国Dup公司生产，与其相配备的燃料和氧化剂为氢气和氧气。选用该类型膜作为交换膜有这以
下几点优点：自身具有较高的稳定性，化学性质稳定，不易发生自发性化学反应。如我们将其放置于温度为150℃的
强酸和氧化环境中，依然能维持原有状态，稳定性强；由于材料本身特质，使其具有高于其他膜材料的整体机械强度
，在高湿度环境下具有较强的导电性能也是其他材料无法达到的；低温下实现高的电流密度。

 2.2部分氟化质子交换膜

 全氟磺酸型质子交换膜成本是相当昂贵的，并且运行时内部温度要求很低。种种缺陷促进了部分氟化质子交换膜的
衍生，这种技术继承了全氟磺酸型质子交换膜大体上优点，并有效延长了使用寿命。部分氟化质子交换膜的磺酸基含
量特别的低，但是有很高的工作效率，而且还可以让BallardMK5单电池的使用时长达到了15000h，部分氟化质子交换
膜的成本也比Dow膜等常用的膜低得多，这也让人们更容易接受他，但是这种膜的确切组成和特征还没有公开报道。

 2.3非氟化烃类聚合物膜

 最后一种便是非氟化烃类聚合物膜，稳定性比较优越，内部的碳氢键离解焓值相对较低，内部通过反应后会生成过
氧化氢导致内部反应发生变化。虽然目前有很多热化学稳定性高的高聚物的电化学性能相似，但是非氟化烃类聚合物
膜是在高电流密度时它的性能要优于他们，非氟化烃类聚合物膜燃料电池的使用寿命目前已经高达3000h。

 3质子交换膜燃料电池在行业中的应用

 3.1质子交换膜微生物燃料电池在污水处理中的应用

 由于城市污水几乎不经过任何处理直接排放，所以利于大量微生物、藻类等生存，而水体环境和微生物可形成一种
类似于微生物燃料电池工作原理的空间结构，在进行活化泥处理时需要耗费大量的电能，在选取利用微生物燃料电池
后大约可省去约六成的耗电量。所谓的质子交换膜微生物燃料电池就是利用有机物被微生物降解过程中放出的能作为
供给能源，转化为ATP形式能作为中介最后成为电能。现阶段由于该项技术要求过于繁杂，所以针对该方面的研究并
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不多，但是这一类相关技术取得一定成果后就会为我国能源合理利用和水污染处理等多个领域打造一个完美的关系网
。

 3.2质子交换膜在汽车中的应用

 随着私家车的逐年增多，尾气的排放和不完全转换成能形态的的硫元素都会给我们生存的环境带来不小的破坏，所
以寻找合适的动力供给替代品是当前最重要的一个任务。由于汽车需供能量比较大，在进行相关设计时可进行多种能
量供给方式并存的形式，并且在现阶段技术范围内会出现单次循环能量供给，无法将多余的能进行回收。该类型的设
计有一些需要特殊注意的点，比如说操作环境最好不低于-4℃，否则对负载能力有一定的干扰。

 3.3质子交换膜在军事中的应用

 由于构建质子交换膜燃料电池发电系统并不会附加产生环境损害现象（排气、噪音等）。和传统柴油发电机组相比
，对军事基地附近的电量供给得以保证的前提下，可以为战士们提供更为优良的生存环境。根据相关报道得知，美国
利用该项技术对多个军事基地进行格局改造，减少或取消了对电站的伪装，并降低了工程造价，由于现代战争趋向于
高科技技术战斗，所以利用燃料电池供电系统后，我们可以将精力转化到技术方面，有利于新技术开发，综合国力增
强。

 4结语

 目前，燃料电池已经逐步取代钴、镍传统电池，这是朝着能源合理利用、减少环境污染和治理环境问题方向前行路
上的巨大飞跃。质子交换膜技术作为燃料电池核心技术之一，逐渐成为研究重点，适宜的新型膜材料研发已经成为最
新最热的课题，相信在不久之后，成本更低、性能更稳定、使用寿命更长的膜材料会被发掘出来。
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